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Amateurs du jogging mati-
nal ou fanas du Paris-Ver-
sailles, ce montage que
nous vous proposons ce
mois-ci a été spécialement
conÇu et réalisé pour vouS.
En eftet, quoi de plus
agréable que de pouvoir, à
tout moment, connaltre la
distance que l'on a parcou-
rue à grandes ou petites
eniambées ?

m':::J *1."""'"'"î:1 ;:ffi Lx',:.-
§l tion vous perm;ttra egate-
ment de pouvoir calculer vous-
même, avec I'aide d€ volre chrono-
mètre, vos résultat§ et mème, pour-
quoipas, vos progrès. Conskuit au-
lour de composants courants el
donc fâcilemênt disponibles, ce
monlage ne doit poser aucun pro-
blèmê et pourra être réâtisé par
n'imporle quel amateur él€ctroni-

Un capleur de chocs, permeflanl
dê détecler chaquê foutée du cou-
reur, allaque l'entrée d'un lempori-
saleur donl la fonction est d,éviler
de faire prendre en compte par l€s
diviseurs des impulsions indésira-
bles induites par I'effet de rebond
quis'ensuit après cheque action du
capteur. Ces rebonds sont provo-
qués par le lail qu'it ne se produit
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pas un conlâcl lrânc entre le§ dêux
bornes du capteur, mais plutôl une
suil€ d'lmpulsions très râpides qui,
vous vous en doutez, ne doivent ab-
solument pâs entrêr ên ligne de
comple, sous peine dê fâus§er lâ
bonne marche du montage. Ainsi,
grâce au lemporisaleur, seule 16

promièrê d€ cês impulsions s€ra en-
registréê.

A la sortiê de ce dernler, nous
trouvons deux diviseurs montés €n
cascade qui vont nous permeilre de
pouvoir raire vârier la longuêur des
enjambéê§.

En eflêl, pour les longueurs sui-
vanles les divisions seront de:
1 m + division par 100 (10 x 10)
1,20 m 3 dlvlslon par 81 (9 x 9)
1,40 m + division par 72 (8 x 9)
1,60 m - division par 63 (7 x 9)
1,80 m + dlvlslon par 56 (7 x 8)
2 m - division pâr 50 (5 x 10)

et ceciafin d'âvoir à lâ sorlie une
impulsion po§itivê tous les
100 màres.

Après cela, avant d'attaquêr le
compteur qui, lui, ng prend en
charge que leg impulsions sur lêurs
taonts descendants, nous allons de-
voir inverser I'impulsion de §ortie
desdivisêurs grâce au translstor T1

et à deux résistancês.
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lls'ênsull alors, à la sortie, un ni-
veau 1 dont la durée 6st proporlion-
nelle au produil R2 x C1. Ce signal
êst alors âppliqué à l'entrée du pre-
mier des deux diviseurs qui ne sonl
en tail que dês très célèbres
CO 4017, bien connus de nos l6c-
leurs,

On obiiênt les diflérenls râpports
en reliant, à l'aide du rotaci€ur, la
sortie correspondante à la division
choisie à Ia R.A.Z. du même comp-
teur. Ceci élanl bien entendu valâ-
bleégalement pour 16 dsuxième di-
viseur, qui voit son enlrée reliée à la
sortie So du premier. A la sorll€
« carry out » dê lca, lous âllons dis-
Poser d'un signalcarré donl souls
les fronts montants nous intéresse-
ronl. Or, le compleur lC4 n'avance
qu'au rythme des fronts descên-
dants, ce quinous oblige dônc à
inverser le signalà l'aide du trânsls-
tor T1 ei des réslstancês R5 êt 86.

Nous arrivons ainsi à l'entrée du
circuit de complage et d'aflichage
(lC4)quln'êst autre qu'un 74C928,
circuit C.MOS âssez connu. Ce der-
nier permel normalement de com-
mânder quatre afficheurs mais, dâns
ce montage, nous n'en ulilisorons
quê lrois, nê voyant pâs un courcur
âmateur dépâss€r 99 km el une pré-
cision d'une centaine de mètrês
élant bien assez suffisaniê.

L'âfflchâge utlllse à cêt êffei la
technique du multiplexege qui
oblige à relier entre eux tous les
segmenls de mêmelonctlon de tous
les atficheurs. On n'utilise alors,

Enlin, on aura une commânde de
l'allichagê qui p6rmettra d'âllumer
les sêgmenls uhiquem€nl lorcqu'on
en aura besoin. et cela dans l'inten-
tion de prolonger l'autonomiê du
montage. les gegments élanl grand§
consommateurs d'én6rgie. ll6sl à
noterégalêmenl quê,lors de lâ mise
sous tension, il se produil une B.A.Z.
eulomâtique dês dqux diviseurs et
du compteur.

A la mise gous tension, le conden-
sateur c2 sê compo ecommeun
courl-circuit el un niveau logique 1

esl alors âppliqué aux ontrées
R.A.Z. des deux divisèurs(lcr, loa)
et du compt6ur(lC4). Dès que C2
s'êst chargé par l'lnlermédlai.e dê
R4 (cêla dure quelques millisecon-
des), les entrées R-4.2. relourn€nt
au nlveâu logiqu6 0 el le comptâge

Le temporisâleur est lormé par
l6s dêux porles NOR montéeg en
.monostable. L'enlréê dê c6 monos-
lableest forcé à la masse par la
réslslance Rj, mais passe au niveau
haut lorsque les contacts du captêur
sefêrmênt, la rellanl alnsiau + v du
montàge.

I

Im
Ëpour rêller cheque groupê dê §eg-

menls âu circuit inté§ré, qu'unê
seule résisiance de limitalion d'in-
lensité(R)- Nous n,aurons donc
besoin qüe dê 7 réslslanc€s ou bien
de 21 dans un affichage ordinaire.
Chaque afficheur s6râ en plus 16llé
au circuit intégré pâr un transistor
(T2 à T1) qui sélectionne le digii à
âllumer suivant le chiffre à aflicher.
Lês commutatlôns s6 iâlsanl à unê

T3etl
ton-p(

lle<

foumi

1" Lê
de chr

tréquence lrès repidê (dê t'ordre de
1 kHz),|'ceilne distingue rien.

Sur lê deuxième africheur, le poinl
décimâlserâ âllumé au moyen d'une
résistance reliée âu + V du mon-
tâ0e.

D'aulrê parl, toujours dâng un
souci d'autonomie, les atficheurs sê-
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ront âllumés unaquemenl sur com-
mande, et cela ên reliant les émêt-
teurs communs des transagtors T2,
T3 et T1à la masse à l'aade du bou-
lon-poussoir.

llest à sig nater égâtement que la
struclure internê el le brochagê des
circuils jntégrés utilisés vous sont
lournis à la tigure 3.

donné le faible coût qu'ilentrainera
et la relativê simplicilé de son mon-
tage.

llsê composera d'une languêtte
de tôle qu6l'on eurâ récupérée sur
une vieille boîte de biscuits, ên fer
blanc par exemple, à laquelle on
âurafixé à son exlrémilé une petite
vis avec ses deux écrous pour lui
donnêr une cerlaine lourdeur.

Comme 16 schéma vous l'indique,
ceite lânguette et le butoir(égâte-
ment réalisé avêc la mème tôle)se-
ront soudés sur une plaquell€
d'époxy pour circuits imprimés, de
56 mm de long et 10 mm de large,
dont on aura sépâré les deux exlré-
milés de cuivre en son miliêu

1ô L6 câpteur
de chocs (tig.4)

Pour plus de commodilés, ce cap-
teur sera réalisé par nos soins, étant

N' 
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fifeme rÉsultât. r,'rais §eulemênt, âl-
tention alr e.reurs I

En cê qui coflcerne le module
d'âffichâge, cdüi-ci étant exlrème-
ment petit (à peine plus grând que
les âfficheurs), tout€s lês pistes de
liaison n'ont pu ètre des§inées.
Nous veûons donc dâns le prochain
chapitre le travail supplémentaire
qu6 vous devrez €ffecluêa.

Le toul. une lois terminé, ne doit
pas dépâsser I mm dê haui, sinon
vous risqueriez d'avoir quelques
ennuis lors de la mise ên coflret,

2' Circtrits
imprimér (fig,5)

lls sont âu nombre dê troisétent
donné qu'un seul, plus grand, ne s€-
rait iâmais entré dâns le bolllêr que
nous avons employé.

Mâlgré cêla. les liaisons entre ces
trois modules ne poseront aucun
problème particulier, comme nous le
verrons plus loin.

Vu la relative donslté des pistes
du circuit principâ|, ilesl conseillé
d'utilisêr la méthode photographi-
que pour la reProduction. Sinon,
vous pouvez également, en vou§ ar-
mant de beâucoup de patience et de
lransferls Mécânorme, ârriver au

3" lmplrnlation
de. compoa6nl3 (rig. 6)

Commê d'habitudê, vous devrez
commencer par souder les sllpports
des circuits inlégrés sur les lrois
plaqu€tles.

Passez ensull€ à I'imPlantation
des quelques straps puis à celle d€s
diodes, des résistances (sauf lês huit
servant au râccordemenl de I'efll-
chage), des condensaleurs, en llnis_
sani par celle des transistors.
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On aperçoit nettement les réêistânces de liâison clestinées aux ellicha-tis

Altention, le positionnêmenl de T1
peut être délicel, étent donné le peu
d€ plâce qu'ily â enlre R5 et lca. el
d'aulre pârt, les boitiêrs dê T2, T3 et
T4 ne dolvênl en aucun cas se tou-

Après cela, passons à l'implantâ-
lion des hult résistânces el des trois
straps dê liaison, uniquemant sur le
module d'aftichage.

Cela étant fait. il vous reste à ef-
fecluer un pelit travail de pati€ncê
êt de délicalesse sur ce mâme cir-
cuil,

Comme nous vous l'avons préclsé
anlérieurement, toules les pistes
n'ont pu être dessinées.

A I aide de filirès lin isolé. com-
mencez par relier lê plol D à l'une
des deux cathodes communes dê
AF3. Ensuite, reliez enlre elles les

a de AF1, avec a de AF2, avec a dê

b de AF1, avec b de AFr, avec b de

c dê AFj, avec c d€ AF2.
d de AF1. av€c d de AF2, avec d de

e de AFl, avêc e deAF2, avec 6 de

, de AFl, avec f de AF2, avec t de

g de AF1, avec g de AF2, avec g de

Ce travallterminé, ilne vous rest€
plus qu'à relier l€s trois modules
ênlre eux sans oublier I'alimenlation
d€s deux circuils principaux. Les
liaisons avec le rotacteur sê fêronl à
l'aide de câble en nappe à huit

. brins, le numéro des cosses étânt
indiqué sur l'amplantêtjon dês com-
posanls.

Finissêzenlin par raccorder le
câpteur, le bouton-poussolr el I'êli-
mentalion.

4' L. coflr.l

Si tout a bien été r6specté, la
" mise en boil€ " devrail se fâire
sans aucun problème.



Aspect patique et peu encombÂnt du monlage'

Liste des comqosants

R: I rcsislances 3609(orange,

R1: 1OO K) (maffon, not, iaune)
R2 : 5,6 l<tl (vett, bleu, rouge)

fu, R4 : lO0 l{1(fiatron, ttoir,

iaune)
85: 1 l€L (marrcn, noir. rcuge)
B6 : 4,7 Kt (jaune, violet, rouge)
C1:4,7 pF/10 V êdiel ou tântale
C2: 100 nF mylâr
D :4 cliodes 1N 4148
T1:2N 2222
Tz, Ta, Te:2N 1711
lC1: CD 4001
lCz, lCs : CD 4017
lC.: 74C 928
AFi AFr, Afu: allicheurs I mm à

cathodes communes(MAN 74 A

4 supparls Cl 14 broches
2 supports Cl 16 broches
1 sùooort Cl 18 broches
1 ftt;cêur' LORLIN - 2 ctcuits
6 pasitions
1 bouton-poussoi r miôialu re
1 inlerrupteur inÿerceur miniature
1 cofiret MMP LPA 173

Pour cela. ilvous sultira devous
reooner à la ligur. T quivous rndi-

oue les dtflerentes cotes de Per-
;aoe, Flespectez-les bien car' à I in-

iéÀeur de ce petit collret le moindre

espace libre est complé.

Lês dêux circuits imprimés seront
fixés au boltier directem€nt Par
oueloues vis, sans entretoises' le

;oflrèl etant entierement en plasti-
que, clonc sans nsque de courts-cir-
cuils,

La face avani sera Percée d'une
clecouoe reclengulaire devant les al-
lichêuis. On pourra a cel endroil,
coller un morceau de Plexiglas
rouge pour améliorer la lisibilité ên

pleinê lumièrê.

Pour gagner de la Place dans le

hôiiier. ses picols desllnés à fixer
les circuits imprimés seront suppri
més, en les coupant Puis en limant

ce qui reste.

Lâ lace cuivrée du module sup_

oortanl le circuit cle temporisalion
;râ limee Pour gagner encor€ Plus

Le caoteur, Pour sa Part, sera

collê su; le tond et en arriere, a l'in-
térieur de Ia dêmi-coque supérieure-

44 Iÿ 73 ELECTROI'IIOUE PRATIOUE

A la mise sous tension.. rien ne

cloit se Passêr, C'est seulemênt.en
âôouvant sur le boulon-poussolr
q;; v;us devez voir s'atlicher 00,0'

Ensuilê. le seul essai à effecluer
sera de meitre le rotacteur sur la
ôosrtion - 2 melres " el de sêcouer

ioyeusement cinquanle lois volre
appareil. A la 50" secousse. en ap-

ouÿant encore une lois sur le bou_

tôn-ooussoir, vous devrêz constater
l ap;afliion du chilkê 0O'1. Sice
n ètart pas le câs, illaudrait en im-
outêr la cause à un mauvâis bran'
chement qu il vous faudrail alors dé-

En esperant que totrl â bien mâr-

ché, il ne vous resle Plus mainle-

nant, pour vous délasser de loul c€

travail. qu'a iâire un pelit jogging

avec. bien entendu' votre podomê-

P, VOUKOUBAXOS



Le timer photoLe umer pnolo que nous vous proposons de réaliser permet de program_
mer de taÇon précise le temps d'allumaqe de votre aôrandisserri- cà "
mer de taÇon précise le temps d,allumage de votre aqrandisseui. Cétte
programmatton pourra se faire, au oas de une secônde. de o à.pas de une seconde, de 0 à.

çâ.

§

§\

§
-È

19^:::gl^O:-.,_q: gui encadre targemenr tes temps d,eiiôsirion trOquem_
menl uttttsès, mëme pour des agrandissements assez importants. Cel
apparett, lout en restant simple et économique, se veut âvant tout
tonctionnel : en cas d'erreur ou de changement d,avjs, l,affichaoe du
temps écoulé permet d'arrêter l,expositi6n au momeni précii oü ôn e
désire.
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utre les caractéri§tiques délà
énoncées Plus hâut, nous
avons de plus oplé pour :

- lJne base de temps simple êt Pré-
cise : décidémênt.le 50 Hzfourni
par IEOF est bien Pratique.

- L,ne Positlon " manuel ", alin de
pouvoir allumer l'âgrandiss€ur « en
continu - pour le cadrage et Ia mise
au point.

- Une remise àzéro aulomâtique
lors de l'extinction de l'agrandisseur
el lors de la mise §ous lension du
montage.

- Du malériel très courant, Pour la
f acilité d€ l'aPProvisionnement.

- Des réglages simples:un com-
mutaleur pour les secondes, un
autre pour les dizaines dê secondês.

- Un càblage pas trop lâ§tidieux:
les commutateurs seront soudés di-
rectêmenl sur le circuit imprimé.

llest donné figure't et découle de
ce que vousvenez de lire. Notons
simplement que le relais de sorlie
commande eussi la remise àzéro.

Pour ce faire, rePortons'nous
mainlenanl aux tigures 2 et 3 qui
donnent le schéma complet du mon_
tage.

s
I

;
j,

;
d

I
qr
la
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- La slabilisalion de l'alimentation
est confiée à Cl1, un classique 7812.

- La mise en lorme du 50 Hz issu
du lransformaleur est réâlisée pâr
Tl et le premier quart de C12, un
trigger.

- La base de temps d'une seconde
est obtenue par division du 50 Hz
Par Cla.

- Le comptage et le décodâge des
signâux sonl effeclués par deux
4017.

- Un deuxième quarl de Clr. dé-
tecte " le lemps séleclionné, et T2
joue le rôle d'amplificaleur pour
commander le relais de sorlie et de
RAZ.

- Enlin, ligure 3, le comptage bi-
naire esl réalisé par un 4518 el deux
4511 décodent les signaux pour les

Le relâis esl en position repos ;
celte position connecle loutes l€s
bornes " Reset " au niveâu 1. Tous
les compteurs sonl donc bloqués.
Les enlrées 8 et I du 4093 sont
dâns ce ces àzéro. se sortie 10 à 1

et le lransislor T2 sâturé par R4.
lüais l'aulre borne de " RL " esl" en
l'air ".

lJne action sur P2 alimente donc
le relais quiensuilê " s'auto-âli-
mente ". Lâ RAZ est alors libérée. el
mise à zéro par R3, et les comp-
leurs... complent- La sortie passe si-
muliânément sôus tênsion

Cel état dure jusqu'à ce que Ion
aPPUie sur le poussoir" STOP - qui
bloque T2, ou jusqu'à ce que les en-
tré€s 8 et I du 4093 soient toutês
deux à 1. Dans cê cas en effet la
so.tje 10 passe à zéro el bloque
aussi T2.

Les sorties des 40,l7 passenl
l'une après l'autre à l'état 1, toutes
les secondês pour C14 et toules les
dax secondes pour CIs, dont l'entrée
d'horloge est alimentée par la sorlie
« relênue » du complêur précédent.

L alimênlalion construite autour
de Clr n'appelle pas de commentai-
res, lant elle est classiquô. signâ-
lons seulement que lê 7812 ne né-
cessitera pas de dissipateur.

Ds redresse les signaux allerna-
tifs.landis que 1r les écrêle. Le trig-
ger permet d'obtenir des flancs bien
raides pour le bon lonctionnemenl
du compteur/diviseur C13. Sur la
sortie Q2 A de ce Cl. on recueille
une fréquence divisée par 5, en lait
deux ampulsions loutes les dix im-
pulsions. On altaquê alors te
deuxième diviseur sur son enlré6
" Enâble B " alin d'obtenir I'avance
du compleur sur les fronts descen-
danls. On obljent sur la sortie O4B
de Cl3 un front deacendânt lout€s

La tigure 2 représente le montâge
sous tension, en position âutomala'
que. Remarquons toul d'abord que
la sortie esl alimenlée si l'on bas-
cule k2 en position " manuel ".

IT' 73 ELECTROIVIOUE PRATIOUÉ 47
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Le module alfichage, îelqu'ilse presente. ll laudru prévoir une découpe cle la face avent pou la lecture ales alficheuÆ,

Or le 4017. que vous connâissez
lort biên, avence d'un pas à chaque
lronl montenl sur son entrée d'hor-
loge. Pour ne pâs âvoir une pre-
mière seconde trop écourlée, la so-
lulion généralement âdoptée est
d'insérer un inverseur. Mais ily a
plus simple: la ligure 4 montre le
schéma logique interne des en-
lrées 13 el 14 du 4017. Pour laire
avancer le compleur sur d6s lronts
descendants. il suflit d'entrêr sur

" clock inhitrit " el de meitre
. clock " au niveau,ogique 1. On ne
bénéficie plus évidemmenl d'une
entrée " Trigger ", mais ce n'esl pas
un Problème ;dans la plupart des
monlagê§, comme c',est le cas ici,
l6s signaux sont mis en lorme avant.

Lê deuxième 4017, pour les dizai-
nes, esl attâqué " normalemenl »

sur son entrée cl horloge pâr les sj-
gnaux issus de « Carry out » du pre-

La figurc 5 montre la formê êt la
durée des signâux assus de ditlé-
rents poanls de la bâse de lemps.
On s'aperÇoil, avec horrêur, que la
fâmeuse première seconde ne clure
ên fajt que 0,96 sêconde dans le
meilleur cles cas, el donc 0,92 sê-
condê dens le pire des cas (déca-
lâ9e d'une période du secteur). Que
l'on se ressure, S cenlièmes de se-
conde ce n'esl pas énorme, d'autant
plus que les signaux suivants sont
eux b€l et bien espacés de 1 se-
conde précise (à 1 % près. EDF
oblige)-

Le circuit d'atfichâge lait tuiaussi
appel à un 4518 pour le comptage,
lràs prâtique car il contient deux
sections dans le même boîtiêr. Le
décodageesl assuré par des 4511.
Les résistances R5 à Rrs, de 1 kO,
limilenl l'intensité à 10 mA dans
chaque s€gmenl. Cela est ample-
mentsuflisant, l'âppâreil étant prévu
pour êlre ulilisé dans un lâbo-photo.

La tigurê 6 rappelle le brochage
êt le fonclionnemenl logique des cir-
cuits inlégrés utilisés.

- Lo3 ci.cuil. impriméa

Nous avons fâit appel à deux
cartes pour cette réalisation. L'une
d'elle recevra les composants de la
,igurô 2, exceplés les inlers, pous-
soirs. fusible et fiches de sortie, et
l'autre les composanls dê la ti-
guro 3, circuil d'affichage.

Le lracé d€s ckcuils, donné
éch€lle 1 à larigu.. 7, a été étudié
en fonclion d€ l'inserlion du mon-
lage dans un bollier " T6ko D/13 ".
Pour reproduire ces circuits, la meil-
leure solulion est la méthode photo-
graPhique, sinon allention aux 6r-
reurc... toujours très facilês âvec
des circuils intégrés.
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Aorês gravure êt êtamag€ lous
les tious seront Percés à 0.8 mm'

dâns un oremier temPs. On les

aorandirà ensuite â 1 mm Pour les

.;mmutateurs et le relals I à 1 2 mm

oour le transto et les connexions
l êntrëes/soniês; et à 3,2 mm Pour
les vis de lixation. Ce travail étânt
êflectué. vous pouvez branch€r

votre ler à soudêr'

- lmplantation
dê3 comPo6anta

Les schémas d'imPlânlâtion sonl

donnés à la ligure 8. Nous avons iaû

âooelà quelques- straps ^. ce qul

êsi tout de mème Plu§ râtionnel que

lâ .éalisalion d'un circuit imprime

double tace.

Les circuits intégrés, Y comprls
lês atficheurs, seront monlés sur

suoDort, ce qui lacllile énormément
ta;aintenance êt évitê les risquês

d€ " claquâges " lors des soudures'

-l

-
-
'-È

R

I
t!
g

c
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Le circuil d'affichage sera ainsi
parallèle et " collé " à la facê avant
du coffret. Pour relier ces deux cir-
cuils, on pourra uliliser du filélectri-
que rigide de 1,5 mm2.

- Esaais

Connectez le 220 V âux bornes
du transro, l'africhage doil jndiquer
-00 ". S'iln'en est pas ainsi, vous
vous êtes trompé quelque part, ou
vous avez ulilisé des composânts
délectueux, car le monlage ne né-
cessile aucun réglage et " démarre "
dès lâ mise sous lension,

Courl-circuilez les bornes
« starl ", par exemple avec un
lourne-vis. Le relâis colle el le
comPtâge commence, si les dêux
commutaleurs ne sonl pas sur zéro,

Le relais décolle el l'africhage re-
vient à zéro dès que le lêmps préré-
glé s'est écoulé.

Tout va bisn ? Vous pouvez com-
menc€r la « mise en boîte »,

Comme d'habitude. on com,
mence par souder les composenls
passifs pour terminù par les com-
Posants actifs, sauf en ce qui
concernê le l.ansformateur et les
deux commutateurs qulseront mis
en place en dernaer, vu leur encom-

Si les Commutateurs ne sont pas
prévus pour circuil imprimé. comme
c'esl Ie câs pour les. LORHLIN "
utilisés sur notre maquette, on peul
leur couper lês paltes, toul en gar-
dant suffisammenl de longueur pour
pouvoir les insérer. ces commula-
leurs seront bloqués sur 10 posi-
lions.

Le translormâleur esl un modèle
6, 9, 12 V;3,6 VA ilacilemenl dis-
Ponible dans des magasins que l'on
rencontre pertoul en France...

Tous lês composants élant
soudés. on insère les circuits inié-
grés. EsÈil besoin de rappeler qu'un

" C.MOS " amplanté à l'envers part
immédjatemenl en fumée. le " plus "
sê trouvanl conn€cté âu " moins » e1

R5 à Rrs seront des " 1/4 W "
Pour des raisons d'encombrement.

Ceciélanl fait. on relie lês dêut
cartes en s'inspirânt de la liOur€ 9.
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- Le colkel

Son olan de Perçageesl donne à

lâ ligu; 10. llest plus fâcile de per-

c€r lous lestrous à environ 2 mm eI

ensuite de les agrandû à lâ " queue

de rat , au diâmètre voulu' Des

trous d aeralion PoLrrIont dP Plus
êhe eventuellement percès dâns le

fond du boitier.

Vous oourrez vous insPirer des

.!rlierenies phoiographres pour les

rnscfloilons. Les translerts _ l\'lèca-

nôrm; . seront alors bren uiiles'
saut oour les reperes des commula-
leurs, pursqu lln y a pas de lran-slerl

Drevu pour les commutaleurs 12 po_

;ilrons (l) Lâ solutron consiste alors

à mettre le circuit et le boulon en

place, et à repérer Pas a Pas'

sur notre maqLrette un cache au-

1ôcollanl noir aele deposé sur la

lace avant une tenèlre Y a élè de-

coupee, pour lâisser luste apparalrre

les " digits ".
Cecache n'esl Pasdu loul obli_

oalorre, vous pourrez alors admirer

;os circuits inlegres Par lransPâ_

Un vernis en bombe Protègeraei_
licacernenl les translerts lüeltez au

moins lrois couches, à quelques

heures d'intervalle. Attention ! la

premiè.e couche doit être très ".1é_
gere -, sivous ne voulez pas.vorr

vôtre boiiier . londre ' sous Ie

Vous Pouvez coller une chule
ôuelconque de plasllque sur lune
ies demtscoques, Pour cacher le

rrou ârrière du boîtier,

- Câblage

llesi srmple el0n se relérera à la

liqure 2 poir Ie)'ecuter' Utilisez de

orèlerence des cosses Iasl-on
oue vous oourrez noYer dans de la

oaine thermo+elraclable' Le lrauatt

;st ainsroroPre, bien isole el là

maintenance aisée (une lois de

plus).

- ulilisâtion

ll ne reste Plus qu'à,ermer le boi-

tier el Placer Iês boutÔ" ' -
.ôuoe eS : -: r:s ComrnutAleurs a

L ulrlrsslion esL sirnP e agran_

.llrseLrr est branche a ! arrière posr_

I ôn . auto -, - Éiâri " L aflichage

est bren llslble dans le noir"' el inac_

G. AMONOU

ûônÉs a méme le cicutl'
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Liste des comqosants

Résistances l/4 W
Rsà Fis: 1 K)(marron, noir'

rouge)

Rési3tanc* 1/4 W ou Plus

Bi:47016l (iaune ÿiolet' iaune)
Rr, Ba: 12 mtnarron touge'

arange)
fu : 47 Kl (iaune' violet orange)

Condensalèurs chimiques

Ca : 470 !F/24 v à im?lanler " cle-

c" IOO rF/16v a nqldnlet de-

boul ,

Conden3aleul3 « mYlar t'

C,. C: "
Composântâ âctils
D.àD:1t):aôi 1A02

1, : BC 1Og C au équivalent
T2 :2N2219 ou équivalent

C|1 :7812 ou équivalenl
Cl, : 4093
Cls, Cla:4518
Cta, Cts : 4017
Cb.Cls:4511
afi,cheurs: HD1133 ou CAYg1K

Dive16
F . 1OO mA, Temqottsè
Tr:TÀnslo12V 36VAPout

f
f

I

f

RL: relais 12 V :2RT: norûeeu-
looeenne
A; . nÈt mni:2 cttcuits | 2 Post-

b - inÿerseur mÂi ; 1 cicuil
k3, h1 'commuèleuts 1 cttcutt:
12 oositions
P,, P, : pousic rs 1 COnlAcl lraÿa

6 su11orts 16 broches circuil in'

teoè
lZupPotl 14 btoches ctrcuil tnte'

gl:îplort 
24 broches cncÙit inté-

ore-l 
supPo rclais euroPéen 2H-t

1 Suppotl lustble pout chassts

1 oasse-lil
càsses, last_on el Poignato "
2 tiches " bananes "
2 boulons " lleche
1 boilÊt - Teko " d- D/13



Ç-.

§
§\
i.-

§E

Parmi les nombreux cir-
cuits intégrés qui apparais-
sent sur le marché, peu
sont destinés à des appli-
cations « grand public »

tels que le TDA 7000, cir
cuit radio Flvl monolithique
révolutionnaire. Ce circuit
inlégré vient de trouver un
compagnon indispensable,
le TDA 3810, qui permet
de créer un elfet pseudo-
stéréo dans les récepteurs
radio et TV. ll possède 3
modes de fonctionne-
ment : stéréo, stéréo élar-
gie et pseudo-stéréo.

- Un amplificatêur à tension de dé-
calage compensée évitanl les bruits
de commulalion-

- Oeux sorlies à courânt conslânl
pour lâ commândê des diodes élec-
troluminescentes indlquant les
modes" expansion sléréo " el
" pseudo-stéréo " (bornês 7 êt 8).

- Une logique de sélêction de mode
à entré6 compatible TTL (bornes 11
et 12).

- Un circuit d'inilialisation et d'arrèl
évitânt les bruits et l€ fonctionne-
ment inlempestit dês LED à lâ mise
sous tênsion el lors de I arêt.
- Les bornes 2 et 17 sonl les ên-
trées des canaux gauchê et droil qui
doivenl ètre reliées enlre elles lors
d'une utilisation €n mono (radio ou
TV).

- Lês bornes 6 et 13 sont les soaties
gâuche et droile quircslituent les
sons suivant le mode de séleclion
choisi aux bornes 11 et 12 (stéréo,
stéréo élargie êt pseudo-sléréo),
voir tâble de vérité (lig.2).

- Les diodes électroluminesc€ntes
branchées aux bohês 7 et I sonl
alimênlées avec un couranl cons-
lant d'environ 12 mA permellant dê

visuâliser les modes de reproduc-
lion choisis (expansion stéréo ou
pseudo-stéréo).

- Les filtres exlérieurs en T dont la
courbe de réponse êst représentée
tigurê 3 p6rmêt aux canaux droit el
gâuche de travailler en opposition
de phase pour les lréquences
basses et en phase pour les fré-
quences élevéês. On obtient aansa un
efrêlspâtialou de stéréo élargie.
Oans le cas d'émissions en mono
caplées âu casque, I information ne
vient pas dê devant comme âvêc
des haut-parleurs mais le son esl
perÇu au-dessus de la lête, Gaâce
au TDA 3810 utilisé ên mode
pseudo-sléréo, la tonalité des sons
esl râmenée au niveau dês oreilles
el la réception êst plus nette, Les
fillres procurenl une impression de
prolondeur et de hauleur du son.

En modê pseudo-stéréo, lê typê
d'erfêt el son imporlânc€ §ont dé-
terminés par les Iillres extériêurs et
peuvent être définis pâr l'utilisateur.

- En mod€ " expânsion stéréo », il y
a diaphonie à 50 % en opposition de
phâseenlre les voiês droile et gau-
che.

- La courbe de réponse du circuit
TDA 3810 est rêprésentée ,ig. 4.
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Distotsion harmonique : 0,1 Yo.

OoDosilion de Phase : 50 o/o-

riràa" p.r"rnt , too u,à
t0 kHz(- s dB).
lension de btuit en sortie : 10 ÿV-

Courant ôonstant dans les LED

sans réstslance sé e: 12 mA.

Tension dhecte maxi des diocles

LED:6V.
Tempétutuîe cle lonclionnernent :

oà + 70 0c.

La ligur€ 6 propose Ie monlâge
cl'application retenu âvec l6s deux
circuits inléqrés TDA 7000 (récêp_

teur FM) 6t TDA 3810 (Pseudo-stê
réo) essociés.

Etânt donné que leTDÀ 7000 est

seulement dê§liné à restituer le son
en mono, illuifallait un complément
inclispensablê: le TDA 3810 quiPeÊ
mel de créer un efrel Psêudo_stêreo
et ainsi de satislâire un nombre Im_

portanl de Personnes inléressé€s
pâr les mlni-rêcepteurs tel que le

Le TDA 7OOO, circult intégré révo-

lulionnaire, intêgre €n effet ioutes
lês fonctions d'une radio à modula-
tion de lréquence depuls l'antenne
iusou'à la sortie bass€ lréquence.
'ilous 

avons déià décril ce circuit
dans l€ N'61.

II
-tr
-
-a,

Lq
rT

fension cl'atimenlation : 4,5 V à
16,5 V.
Consommalion : 6 mÀ-
Tension cl'entÉe bornes 2 et 17

<2V.
Résistânce d'qtrée : 75 m.
Gain en tênsion :0 dB-

Séparalion des canaux : 70 dB.
r-
-LI
lil
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Sa sortie alimenle lê polenliomè-
tre de volume P1 dont le curseur at-
taque les enùé€s 2 et 17 de tC2
(TDA 3810). Lâ fonction « expansion
stéréo " n'est pas utilisée dans ce
montage car la borne 12 de lC2 e§t
reliée à la masse. Avec ll2, on peul
parssêr de mono €n « ps€udo-sté-
réo ", une LED dont le couranl est
limité par Be visuatise cette foncliôn
On peul fâcitemenl améliorer le svs-
tème de réseâu liltres. iln,est co;-
posé que d'un littre pour t,adapte-
tion hauteur et profondeur dê l,effet
pseudo-sléréo, dont les canâux aux
sorlies 6 et 13 de lc2 travai ent en
opposition de phase pour les fré-
quences bâsses el en phasê pour
les kéquences élevées. Les étâges
de puissânce ont été réâlisés avec
des composânts discrels plus éco-
nomiques qu'une solution intégrée.
L'impédance du casque est de 32 O
à 50 O et la puissance desortie at-
leint 210 mW pour 9 V d,a mentâ_
tion. Lê couranl d,alimentalaon êst
de 17 mA eî modê pseudo-siéréo
(lt, ouvert)6t de 14 mA en mode
mono (LED éteinte). Toutês tes pêr-
sonnes qui ont fait te test à l,écoute
onl eu une ampression " vreie " lors
du changement de mono en
psêudo-stéréo. L'utilisâtion du
TDA 3810 avec te son du téléviseur
d6vrait iustiiier tes frârs supptémên-

Ii

it

nt

éo

i
a-

I
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masse, et. blen entendu, les carac-
térislaqu€s de la bobinê Ll laisant
parlie du traé. On se Procurera
lous lês condensateurs en modèle
minialure céramique ; les chimiques
sonl égal€ment miniatures en mo-
dèle radial (vêrticâux). Compte tenu
du peu de place pour l'inserlion et
afin de minimisêr les erreurs d'im-
plantation des composants, il serail
prélérable dê souder d'abord lês
circuits intégrés. L6s condensâteurs
cérâmiques, par ailleurs, réclamenl
un certain soin eu niveau de leur
marquage qui peut différer d'un
conslrucleur à l'auire. ll conviendra
donc de s'en inquiéler auprès de
son revendeur ou bi€n de faire lrès
attention au moment de l'achâ1.
Compte tenu des pastilles très rap-
prochées, ilva sans dire qu'un ler à
souder avec une panne etlilée rest.
indispensâble I e..l,.,,iad implan-
lr' r r,. .omposânls a été repré-
s€nie figurê I à l'échelle 2 afin de
faciliter la leclure Ces repères Ce.'"
composants. Les lroÙs seroflt
percés imÉrativemenl au o 0,8
sauf les 3 t.ous de fixallon percés au
@ 2 mm. On n'oublierâ Pa§ loute-
tois de ménager les soudures dês
circuits intégrés en attendant quel-
ques inslanls entre les différentes
broches, La réalisation de la bo-
bine L2 ne devrait Pas vous Poser de
diflicultés. Sur le mandrin de 4 mm
de o. vous bobinêz trois lours et
demien spires iointives du til de clrÊ
vre émaillé dê 0,8 mm. Gratter
l'émailau niveau des soudures, evec
une lame de rasoir pâr exemple, afin
d'obtenir dê bonnes soudures- Veil_

ler éqalemenl à la bonne mis€ €n
place des transistors. Après vérlrica_
tion de la bonne implântallon des
composants et de lêur valeur, rac_

corder une antenne (fil dê 50 cm).
Dès la misê sous tension. un léger
soutlle doit se laire ent€ndre el la
man@uvf6 du condensateur varia_
ble dêvrail vousfaire tomber sur
une station. Sivous ètes déià en
possession d'un récepteur FM, Par
comparaison vou§ pourrez recentr€r
la gâmm€. en déPlaçant le noyau
fêrdte à l'aid6 d'un tournevis isolant.

Jacquæ LEGASÏ

rl

La tigurê 7 précisegrândeur nâ-
rure l€ tracê du cncuit imprimé qui
pourrâse reprodulre pâr le biais de
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la méthode photographiquê et de
l'époxy présensibllise. Des éléments
de lrânsfêrl direci Mécanormâ per-
mêttrcnl égalemenl la reproducllon
du circuit, mais ilfâudra lmpérâtjve-
ment conserver les divers plans de



Pholo 2.- Gros plan:ur le circuit TDA 3810 RTC.

Liste des composants

Résistânc$ 1/4W5 o/o

êt condensâleuls minialüreg
R1 :150Q(maîoû, vert, mârron)
R, :22 mtougq rcuge, oÂnge)
fu : 10 k!(manon. noir, orange)
fu : 5,1 kR (ÿe , marron, rouge)
Rs :4,7 m Aâune, violel, rouge)
86 : 10 Al (marron, noi, orange)
R/ : 5,6 K) (vert, bleu, rcuge)
Rs :5,6 k{) (vert, bleu, rouge)
Rs :2,71û(touge, violet, rcuge)
Bn : 33 14) (orange, orcngq

10 nF cércmique miniaturc
10 nF céramique miniature
22 nF céramique miniature
150 nF plastique minialurc
100 nF plastique miniature
22 tF chimique radial minia-

22 lF chimique radial minia-

1,8 nF cércmique minieturc
330 pF céramique miniature
3,3 nF céramique miniature
150 pF céremique miniature
39 pF céramique minialure
47 pF cercmique miniaturc
2.2 nF cénmtque miniature
0-1 lF plastique miniature
330 pF céramique miniaturc
220 pF cérâmique miniature
4,1 pF plastique minialure
4.7 nF céramique ûiniature
33 nF cérumique mini.aturc
0,22 lF plastique miniature
10 lF chimique rcdial
0,22 pF plastique

39 pF céramique
47 pF chiûique radial

C, : 39 pF céramique miniature
Ca : 180 pF céramique miniaturc
Ca : 330 pF céramique tniniature
C5 : 22 pF céftûique miniature

Ca2 :22 nF céremique
Ca3 :22 nF ceramique
Caa : 47 pF chimique raclial
Cas: 100 pF chimique rcdialmL

Iù : lDA 7000 RTC
lcr: TDA 3810 RTC
2 supports chcuil DIL 18 btoches
L1 : intégrée au cicuit imptimé
L2 : handrin bobine avec noyau

J1 : jack stétéo o 3,5
ll1 i inter N,4.4 miniature
ll, : inter miniâture
Dr : LED rouge u 5
At : antenne FM ou fil 50 cm(von

1 connecteur pour pile I V

HPï HP2 : haut-parleur minlaturc
32') à 50tl ou casque Walkman
stéréo 50 st

c5
Cz
cs

Ct

CE

Cr
Cu
Ct

c13
Cra
Czs
Cr6
cr7
Crs
crs
Cso
CS'

Ct:
C1' :

Cs:
C:
Czt :
c»:

Rn l70ltiaune, ÿialet nênon)
R1a: 1 k)(ma on. noit. rauoe)
R6 : 620 \1 (bleu, rouge. maüon)
R16: l5 A (marron, vert, noi)
Rn : 620 Q (bleu, rouge, marron)
R 1s : 470 I (iau ne, violel. manon)
R1e : 15 Q (marron, vett, noi)
Rro: 1 k\7 (marron, noi, rouge)

Rlr:620 Kl (bleu, rouqe, jaune)

Br1 : 620 l{l (bleu, rcuge, iaune)

oranqe)
R11:33 Hl (orcnge, orcngq
oranqe)

P1 : potentiomèlre miniature
100!(f, Io9.
C1 : conclensateu ÿariable mi-
niâture 10 à 14O pF

T,
Ts
î4
Ts
16

Tt
1a

1 bouton a 20 pour condensa-

kansislor BC 549 C
transistor BC 459 C
ac 548 B

BC 328
BC 548 B
BC 338

FÀITES NOUS PART DE VOS EXPERIMENTATIONS PERSOA'A'ELLES
EN NOUS SOUMETTANT UNE MAQUETTE ELECTRONIQUE

ELECTRONISUE PRATIQUE

2 à 12, rue de Bellevue, 75019 PAilS, Té1, :200,33.05.
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Fnous âvons dit très êconomioue
I \\ I car ilne comoorte oue air '

lll diodes, L,n pétit transisror,
huit résistanc€s et un âllicheur sêpt
sêgmenis rouge. Et de plus, il n'y a
aucunê mise âu poinl à effectuer.

Une des pârticularités de ce mon-
tage concerne ses cinq alimenla-
tions en + 12 V ; cê sont bien sllr
des rils qui prélèvent la lension sur
lês diff érents éclairages.

Les segmênts e el f de l'afficheur
sont éclâirés dans les cinq cas, à
travers t'une des diodes Dr à Ds.
C'est aussi le cas du segment d sâuf
Pour afficher ( P ", c'est 16 rôle de
l'unique kansistor qui, devenant
conducleur, étêint ce segment,

. Lanternes (ou veilleuses): l€s seg-
ments« e, f " et« g » sonl lesseuls
éclairés, ce quiforme " L ",

a Codes (ou croisemenl) : €n plus
de"e,l, g " lesegm€nt"a"est
âlimenté à kavêr§ ta diod€ D7, d,où

a Phâres: c'est un peu plus compli-
qué ; il ét6int" d ", éclaire- b " di-
reCtement." a " àtrâvers lâ
diode D6 et " g " à travêrs Ds, d'oil

a Anlibrouillard : les segmenls " e,
f » ei « g » rêstent éclairés, le sêg-
ment " g " est alimenlé à trevers Ds
landis qu€ " c » I'est direclemônt, ce
quidonne« b " minuscule.

. Longue portée : en plus du L
quasi omniprésent {e, f, d), itsutfit
d'éclairer" g " à travers la
diode Djo.

Toules ces diodes sont icides
« clapels anti-r€tour " absolument
indispensables. Nous remarquerons
ainsi que le s€gment « g " solljcité
dens lrois cas peul êtrê elimenté par
lrois diodes. Aulre rêmârque, iln'y a
jamais deux diodes en série.

De ce lail, toutes les résistances
de prolections d€ seqments (R1 à

R7)onl lâ mêm6 valeur de 560 O.
Dans le cas d'une alimentation « di-
recte ", I'intensiié esl égale à (12-
1,5)/560 = 0,0187 A par LED-ses-
menl. Avêc une diode on série, nous

I = (12-1,s-0,6)/560 = 0.0177 A.
ll n'y a donc pas d€ différences
d'éclairements.

NB: ôe 1,5 V représente la tension
aux bornes d'une LED rouge éclai-
rée.

Nous avons utilisé deux modèles
de diodês, voicipourquoi : dans tes
diodes D6 à Dro, il ne passe quê
'18 mA, donc des petites 1N4148
sont sulfisantes (maxi autorisé

= 50 mA). Par conlre, dans châ-
cune des diodes Dt à Ds, ce sera '18

x 3 = 60 mA(segmentse + f + d
ou e + f + T1) ; d'oir t'utitisation de
diodes 1N4001 à 1N4007.

La résistancê dê bâse du trânsis-
torTr, Rs, pourra étre comprise
entre 3,3 et 6,6 kO. Le gain de T1 a
Peu d'importance
(d > 150).

llva de soique l'atticheur sera un
modèle à câlhodês communes.

Nouspârlerons plus loin du mi-
nuscule circuit imprimé supportani
l'affichêur.

Le module princlpalesl des plus
simples à réaliser: pas de liaisons
rapprochées, pas de Cl, ni de
slraps, N'oubliez surlout pâs de lé-
gend€r les entréês tensions, et les
sorlies aflicheur sur l'autre côlé :

utilisez des letlres majusculos pour
les lensions et des minuscules pour
les s€gmenls. Toutês les diod6s ont
la même orientaiion. Seule lâ résis-
tânc€ Rs a une valeur dilrérente des
aulres, commêncez donc pâr souder
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Photo2. - Pêtlt circuit imprimé
clestiôé à receÿoi l'aflicheur.

Photo 3. - Dês pettes
de îixation

sonl préwes-

Trois trous @ 3,5 mm sont prévus
pour la lixatiôn dans lê colfret.

Ne soudez pas de cosses-poi-
gnard dans les trous d'êntrées et de

Une chute de plaque perlorée
(ClF ou VEBO-BOABD) peul taire
l'affaire.

Tout d'abord une bonne nou-
velle : il n'y a que deux lypes de
brocheges pour les afiicheurs. selon
que les patles sont en haul el en
bas, ou à droitê et à gauche. Nous
l6s représenlons figure 2, Ces
normes sonl respeclées queltes que
soienl les dimensions, les réiérences
ou les polârités, Le pas est toujours
de 2,54 mm. Par contre. l'écartê-
mênt entrê les deux rângées de
paltes peut varier, mais c,esl lou-
iours un muttipto de 2,54 mm.

llest prudent de monter l'affi-
cheur sur socle (lacuttâtif) i pour
cela, nous avons utitisé un socle
Pour Ôl en DIL 24 qu6 nous avons
coupé en travers. on peul aussi
couper en long un socle pour
DIL 14

Veillez bien à ce que te point déci-
mal(non utilisé) soil en bâs à droite.

Pour râccorder lês deux modules,
ilfaul50 à 60 cm de tits en nappe,
huil couleurs. Soudez tes côtés cui-
vrê aoua ltâllicheur êt normàl6menl
(pâssant pâr le côié époxy)sur te
module principal. Sur votre tancée,
équipez les lrous d êntrées par six
fils de 6 à 7 cm. Ces câbtages doi-
vent être faits âvant la mise en cof-

Le mini-boilier atuminium Téko
2/A est idéal pour cêtte iâche. Tous
les pêrça9es concernent pralaquê-
m€nt la partie " tégàre " du cofhet.
Le module principaty est faxé, mais
une large échancrure dans un flanc
esl prévue pour le passage de la
nappe de fils allant à l'afficheur.
Dans l'autre tlanc, six trous o g.s
alignés pour le passage dês fits

d'enlrées, Ceux-ci sont reccordés à
un bornier en plastique Jixé à I'exté-
rieur du couvercle(volr photos) ; tê
rangée libre du bornier sêra tégen-
dée pour y râccorder les fils venant
du circuat éleclrique de ta voiture_' La partie " tourde " du colfret
Téko 2/A esl seutement équipée
d'une palte de lixelion en alumi-
nium. Nous avons raveté ces deux
pièces, mais on aurait pu âussi uliti-
ser des vis à létes frâisé€s.

Quelques détaits praliques :

- Pour pretiquêr la lârge échan-
crure, percez à @ 10 ou a 12, puis
donnez deux colrps de cisaille paral-
lèles et tangents à ce trou.

- Le bornier à vis esl lixé au cou-
vercle pâr deux vis Parker ; coupez
ensuile leurs pointes émergeânt à
l'intérieur
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- Le modul€ esl monté sur lrois en-
tretoises de 5 mm en métal : l'une
d'enlre ellês relie éleclriquemenl le

coflrêt aluminium à lâ Plage de
masse. Cê n'esi Pas Pour blinder
mais pour se dispenser d'un filde
masse sur le bornier, au cas où la
patte de lixation serail visséê sur
une partie métallique de le voiture.
Toutefois, Prévoyez la connexion
masse sur Ie bornier même sielle ne
sert pas ; elle pourra servir quancl

vous changerez de voiture car le
plastique devient de plus en plu§ en_

vahissant.

Deux problèmes, où mettre l'affi-
cheur ? où loger le boîliêr ?

En regârdant dê Prèsvolre tâ-
bleau de bord, vous découvrirez
certainement un ou plusleurs cabo_
chons plastique êmboîtés: ceux que

le constructeur mel en place pour

boucher un trou, quiserl à Placer
une oplion (souveni un inler) pour le

modèle haut de gamme. Retirez ce
cabochon pour y décoirper très soi-

gnêusement une lenêtre reclangu-
laire aux cotes dê l'atfichêur. Puis
revenez à la voiture.

Logez lê boîtier sous le tablêau de
bord {il n'est pas étanch€...). Percez
la tôle à @ 6 pour passer les lils
allânt vers un Phare,

Pour se raccorder en Parallèlê,
sectionnez les fils d'origine et inler-
calez un élémenl de bornier à vis.
c'esi pêut-être moins élégant que
d'êssayer de se raccorder dâns le
commodo, mais c'êst Plus rapide.

En dernier, fâire passer le modul€
êt l'aflichêur dans le trou du tableau
de bord, par l'intérieur, metlre l'alli_
cheur dans la lenêlre du cabochon,
un6 goutle de colle à l'intérieur, et
êmboîier Ie cabochon à sa place.
c'est terminé et c'esl propre,

L'atficheur se lit très blen de jour,
§ans ëtre éblouissant la nuit. De

iour, nous I'avons très récemmeni
apprécié au solti' r' _ . , .-.rnel

MicheI ARCHAHBAULT

équivalenl
tu à Rt: 560 A

Rs:6,8|«t 1/4

Liste du matériel
nécessaire

11 : transistor ordinaie NPN

tBC 408, 109, etc.) P > 200
D, à Ds : diodes 1N4O01... 4007
D6à D1o: diodes 1N4148 ou

1/4 W (ÿert, bleu.

w bau, gris,

rowe)
lJn aîficheu rouge à calhocles
communes;H-13mm
60 cm de lils en naqPe I couleuÆ

Deux circuits imq més à réaliser :

63 x 50 et25 x 23 nn
lJn bohier à ÿis, 6 emqlaceûents
Trcis entrctoises nétalliques de

5mm
un coilrct aluminium Téko2/A
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50 PROGRAMMES
POUR ZX 8l

P'T G.ISABEL
(3'édition)

Utiles ou divertissânls, les pro-
grammes qui§onl rÉrssemblés clans
cet ouvrage sont originaux el ulili-
sent au miêux toules les lonctions
du ZX 81. lls sonl tous écrils pour la
version dê base avec mémoire RÀM
dê 1 Ko. Loin d'être limités, ils cons-
tituent au conlrâirê un exercice très
profitable pour âPprendre à ne Pas
dépasser la place mémoire disponi-
ble.

Votre propre imaginâtion el quel-
ques idéês glanées dans ces lignês
vous permettront de créer taès rapi-
demênt des programmes Person-

Ouêlquar ptogrâmmea :

- Aide à la programmâtion

- Conversion de température
- Conversion décimalen bin.r"
_ Conversion h,. :: ûecimal

- ..-:,nlerèts
Conjugajson

- Billard

- Le champ de mines

Un ouvrage format 11,7 x 16,5,
128 pages, couverture couleur.

Editeur: E.T.S.F- (coll. Poche ln_

formatique n" 1).

60 PROGRAi'MES
POUB CASIO PB-100
par Gillæ PROBST

Jêux, mathémâtique vie Pralique,
compiabilité, utilitaires, graphismes.
chaque proqrâmme est âccompa-
gne d explicalions el d un exêmple
d utilisation, Pour vous exercer a
l'emploi des différentes f onctions'
un tableau vous indique les Pro-
grammês oÙ ellês sonl utilisées.

Ouelquer Progaaûmer :

- Slot machine
- Divinâtion

- Réllêxes
- Boule panique

- Fonctions

- Conversions
- Amortissements

- Factures. intérëts

- Tri el classêment

- Siîusoides
Un ouvrade format 11'7 x 16'5,

'128 pages, couvêrture couleur.

Editeur: E.T.S.F. (coll. Poche ln-
formalique n" 8).
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Réalisée par la société franÇaise « Compagnie générale de vidêotechnique », I'interface
PVP 80 comblera d'aise les fanatiques de.-vidé6 de tous bords, dont les espôirs soni
souvent,stoppés net pa.r des standards différents... Avec ce e jnterface, oir pourra conver-
tir des signaux vidéo PAL en signaux vidéo RVB - synchro son, c,est-à-âire lêcupérer les
signaux vidéo.sur une prise Péritel n_ormale. Attention, il est nécessaire de dispoder des
signaux en vidéo pur, et non modulée; en effet, il ne sera pas possible d'utilis'er Ia pVp g0
avec une sortie d'un modulateur en PAL comme on peut én trôuver sur certains aopareils
destinés à se raccorder directement sur la prise d,aritenne d,un têléviseur pAL. ' '

sions réduites (9,7 cm x 13,7 cm sur
4 cm d'épaisseur)avec deux
câbles : un de 2,5 mèlres de long
quiest le câble d'entrée PAL avec
sa prise DIN 5 broches (3 broches
utilisées : masse, enlrée vidéo, en-
trée son) el un càble de sortie de 0,6
mèlre avec sa prise Péritel mâle.

Les signaux acceptés per I'inter-

'interfâce est réalisée dans un
boîlier plastique nervuré, de
couleur foncée, eux dimen-

face PVP 80 en entrée doivent être
en vidéo composite PAL de 1 volt
crête à crèle avec un€ impédance
d'6nlrée de 75 0 et de 700 mittivolts
eflectifs av6c une impédance d'en-
trée de 7 k0 pour le son ; moyen-
nanl quoi vous récupérerez sur
votre prise Péritel les signaux RVB,
la synchro (sur 75 0), le son (100
millivolts sur 1 kO d'impédance),
ainsiqu€ l€ 12 V nécessaire à la
commulalion de votr€ téléviseur.

Fonctionnement..,
des plus simples !!!

O'un côté, votre micro-ordinalêur
ou ieu vidéo âvec sa soniê en PAL
(au lait comment se fait-il que vous
ayêz cel appareilen PAL... !l!), de
I'autre. volre téléviseur avec sa prise
Péritel. Une fois les deux prises
branché€s, vous alimenterez I'inter-
lace PVP 80 grâce à l'alimentation
quiest fournie avec: sage précau-
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Photo2, - Comme vous pouvez le constater,le boîtiet rcnlermeun bon nombrc cle cotnposants.

tion de la part du labricani car l'em-
ploi d'une alimenlâlion non-aclaptée
est toujours risquée. (Nécêssite 300
milliampères sous 12 V).

Dès la mise sous lension d€ vôire
appareil (micro-ordinâleur, jeu
vicléo), votrê léléviseur doit basculer
sur lâ prise Pérjtelet I'image doit
apparaitre;à l'arrêt de votre appa-
reil. le téléviseur doil revenir sur
l'ênlréeentenne normale.

L'intérieur de
la boîte noire...

Nous n'avons pas pu résister au
plaisir de jeter un pêtit coup d'ceità
l'intérieur, ce que nous vous décon-
sêillonsformellement. Vous perdri€z
votr6 garânlie et ilest impossible de
démonter le boltier sans que cêla se

Les nombreux composânts sonl
montés sur deux plaques dê circuils
imprimés sérigraphiés reliés ensem-
ble par un câble plat i pas dê régla-
g€§ accessibles à l'amateur normal
malgré l€s ajuslables et le conden-
salêur vâriable de l'oscillâteur à
quartz.

6A N' 73 ELECTNOiTOUE PRATIOUE

Les essais...

Réalisés avec un Apple 2E, prété
avec ses logiciels par la boutique de
micro-informatique Sivêa, 31-33, bd
des Balignoll€s, 75008 Paris; en
effel, l'Apple 2E disposê d'une sor-
1ie vidéo sur laquelle on a, grâce à
un pelit switch ialerne, soit une sor-
tie monochrome, soil unê sortie
couleurs ên PAL (pelit délâilen pas-
sanl pour les heureux pos§esseurs
d'un Apple 2E: sivos atfichagês en
haute résolution sont un peu flous
sur un moniteur monochrome, véri-
fiez que le switch est bien sur la
posilion mono). Bien sûr, nous
âvons dÛ bricol€r un petit adapta-
teur avec une prise RCA d'un côté et
une prise OIN de l'autre (branche-
menl vidéo uniquement, nous
n'avons pâs ulilisé la possibilité
d'envoyêr le son dans le téléviseur).
Les résultals sont très bons, l€
lait de lravailler en vidéo directe
y est pour beaucoup,lâ quatité
dêfabrication de lâ PvP 80 fait
le reste. L'interface PVP 80lonc-
lionne sans problèmes avec lês
micro-ordinaleurs suivânts : VtC 20,
Commodore 64, Alari 400-600-800,

Àpple.., Pour les âutres. sêulun
êssai sera délerminant.

Enfin, pour ceux quionl un appa-
reilen PAL, mais pas de téléviseur
avêc une prise Périlel, il reste une
possibilité... Utiliser l'anterlacê PVP
80 pour oblenir la lransformation du
PAL en BVB Péritel, purs brancher
la prise Péritei dans l'inlerlac6
PHS 60 (du mêm6 fabriquant sous
un boill€r d'aspecl identique) quiles
ressortira en émission Secam UHF,
par l'intermédiaire d'un câble sten-
dârd à mellre dans l'€ntrée antenne
UHF (priso vêrte) du téléviseur.

Dernier clétailquie son impoÊ
tance : I'interface PVP 80 serav€n-
due avec son alimênlation eux envi-
rons de 600 F dans toutes les
bouliques de micro-intormatique et
de vidéo-

AIâin GARRIGOU

L'lnte acê PVP 80 et tes dilÉrcntes veF
slons dê la PHS 60 (âvec/sâns êommuta-
teut d'ântênnê, Sêcân types KK' et CH
pout l'étrungêL aÿeê sô.tiê ÿidéo conpo-
site poù ên.egistrcment sv magnétæ-
cope) sont distribués pat la société vicléo
match 8-10, tuè Alêxanclrc-Duûas,
67200 Strcsboutq.
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Les véhicules actuels sont
tous munis d'un plafonn er
qui, le plus souvent, est
commandé par l'oUVerture
des portes avant. Quel-
ques modèles de haut de
gamme sont également
pourvus de contacts sur
les portes arrière.

Le conducteur monte dans
son véhicule, ferme sa
porte et se retrouve dans
le noir pour insérer sa clé
de contact. Le remède à
cet inconvénient est fort
simple : il suffit de tempori-
ser I'extinction du ou des
plafonniers de quelques se-
condes après la fermeture
des portes.

lle montaoe oue nous vous orô-

! ! posons permelra cette possi-
El bilité. De plus, il vous avertirâ
sivous quittez volre véhicule en lais-
sant les lumières allumées. Ce môn-
lage, comme à l'accoulumée, esl
conÇu autour de composanls très
classiques, donc fâcitement disponi-
bles. Précisons enlin que ta mise au
point est réduite à sa ptus simpte
expression et ne nécessite aucun
âppareilde mesure. Les amâteurs
débutants lrouveront ce montage
inléressant à cel égard.

A l'ouverlure d'une porte, un cir-
cuit spécilique permet ta chârge
quasi anstântanée du condensateur
de temporisation. C est en fait ce
dernier quiesl le ( c@ur » du mon-
lage. Tânl que la porte resie ou-
verle, ce condensâteur reste charôe
Srmultânement. le cond"n"rt",,r r'i"
mente le circuil de charge du retais.
Alin d'obtenir des retards assez im-
portanls (30 s), it n,est pas possibtê
de placer un condensaleur directe-
ment sur le relais (déchârge trop ra-
pide)- On utilise un élage à transis-
tors qui allonge considérablemenl
cetledécharge, permettant d'utitiser
un condensâteur de faible dimen-
sion el bon marché,

Le relais est donc hâul, Ses
contacts iravail permefi ênl d,allu-
mer lâ ou les empoules en rêlianl
une borne à ta masse. Au§sitôl la
Porle relermée. le condensatour
" réservoir - se déchargê dans un
circuit prévu à cet eflet. A t'issue
d un temps délerminé par un poten-
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llest représenlé à lâ ligur€'t.
Pour les véhicules non équipés, it
serâ nécessaire de munir les pones
âvant de contacts de feuillure, el
évêntuellement les portes arrière.
Ces contaôls sont disponiblês en
pièces détachées chez les conslruc-



liomètre. le circuit de commande du

relais est insuf f isamment elimenté
Lê relais, n'étant Plus mainienu'
chuiê. Les conlacts travâil du rêlais

se coupent. Le plalonni€r s'éteint'
On remarque la Présence d une
borne reliee à la clê cle conlâcl. En

etlet,lorsque lê motêur tourne nous

âvons voulu ne pas prolonger la
.lurée de le lemporisation, de lâçon
à éviter eu conducteur de Pârtir
avec le Pletonnier allumé

Pour éviter cette situation gê_

nante. dès que le coniact est mis, un

circuit spécial permet unê décharge
rapide du condensateur donc un re-

tour en posilion repos du relais irès
râoide. Ainsi, sile regtâge de tempo-
ri;ation est sur 20 s, lê seul lail de
mettre le contact, entraîîera I'€x_

tinction du condensalêur dans les

Nous avons éqâlement Pensé aux
étourdis que nous sommes lous.
Lorsque les lumleres soni âllumées
§rrr lê vehicute. le seulfait d ouvrir
une Portière donne un signal so-
nore. Cela Permêl d'indiquêr au

conducterrr qu'il â oubliè d'éteindrê
ses vêilleuses (ou codês_phares)-
Cela évitêra à beaucoup des surpri-
ses, surtoui par temps de brouillard'

La ligurc 2 Permet dê remarquer
que ce montage est bâti uniquemenl
avec cles transistors. outre lefait
qu'un circuit imprimé pour lransis_
tôrs êst olus tacrle a realrser, ilne
lâul pas négliger qu'un circuii inté_
gré doit ètre alimenté ên Perma-
nence. Pour notre plafonnie., cette
disposition n etail pas possible sion
voulait êviler une déchargê très
lenle mais Pêrmanente de la bâtte-
rie: un bon point donc à l'âclif dês
lransislors.

a l'ouverlure de la Porte,le

I

I
I

I
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conlact correspondant §e fermê.
Aussitôt T1s6 polarise par émelteur,
bâse. Rr. D1 êt le contact. llse dé-
bloquêêt aulorise unê chârge lrès
rapide de C1 par +, émettêur. col-
lecteur de T1, D3 el C1. Nous relrou-
vons donc une ten§ion d'environ
11 V aux bornes de C1. Dès lors,
rien n'empèche les polarisations de
T3 e1 T1. Les lêcteurs néophytes
s'élonneronl du brânchement de T3
et T. quin'est aulre qu'un darling-
ton. Essayons d'enir€r plusen délâil
sur son f onclionnemenl.

Supposons lê gain de T3 êt T! de
100. De par lâ présencê de Bs, un
courant de 40 pA polArise T3 par
base, ém€lleur de T3, base émelteur
deTr et mâsse. Le collêcleur de Tg
est donc parcouru par un courant de
40 x 100 = 4 mA qui trâverse ta
bâse dê T4. Le collêcteur dê T4 peut
donc fournir en théorie un maximum
de 4 x 100 = 400 mA, c'est-à-dire
bien plus que n€ demande lê relaas,
En résumé, av€c un lel montage,
avec 40 /rA de commande, on pêut
obtenir plusieurs cenlainês de mA t

Le relais étant haul, les contacts
Ml et Tt se ferhent, Lês ampoulês
sont donc reliée§ à la ma§se ei s!al-
lument.

Dès la portê refermée, Tr se blo-
que. c, n'est plus rechargé êt se
décharge dans fu et P1. D3 empèche
toute décharge dans Rr. T3 et T.
sont toujours polarisés : le rêleis
resle haul. Lê courant de base finit
par raiblir: T3 et Tr se bloquent et le
relais retombe. ses contacts s,ou-
vrent, les plaf onnier§ s'éteignent.

lmaginons quê, pendant ta durée
de la temporisation, le conducteur
mette l€ conlact, Nous aurions un
+ 12 V sur l'anode de D,r : T2 seralt
polarisé par D1, R4 base de T2 et
émetteur, enfin masse. T2, conduc-
l6ur, permêt une décharge raptde de
C1 pâr Rs, collecl€ur, émetteur de T2
et masse. La temporisatjon passe à
deux s€condes environ êl le relais
chut€. D5 permet de protéger T2 des
surtensjons dues au conlâct moleur,
tandis que D6 protè96 T4 de la sur-
tension due à la bobine du relais.

Lorsque les lumières sonl allu-
mées et qu€ la portô est ouvêrte le
buzzer êsl alimenté par + 12 V, D2,
+ buzzer, - buzzer, el le contact dê
masse- D2 pêrmel d'évlter une ali-
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mentation inverse du buzzer dans lê
cas de plafonnier éleint et veillêuses
éteintes dâns cerlaines conf igura-
lions de branchêment. La diodê D7

protège le montâge en ces d'invêr-
sion accidentêlle de l'alimentalion.

llest donné grandeur naturê à la
figur.3. Dê par I'ulilisation exclu-
sive cle trensistors, le dessin reste
très âéré et Pourra êlre entrepris
pâr lous sans Precaulion Particu-
lière, Comme touiours el Pour des
raisons de Présentqlion, nous ne
pouvons quê vous€ncourager à uti-
liser unê cârte en verre éPoxY qui
présênte un€ meilleure lenue méca_

nique, ce qui n'esl Pâs négligeable
pour une utilisalion sur un véhicule.

Lê tracé pourraêtre réâlisé indil-
léremment en gravure directe (pas-

tilles, rubans adhésifs) ou par la mé-
lhode Photographique sivous êles
êquipés du matêriel nëcessaire. La
ôrâvurê sere ettecluèe dâns lous les

;âs au perchlorure de ler lrcde(30").
Cetle opéralion terminéê, on proce-

dera à un rinçage sérieux associé à

un polissage au tampon Jex.

Procéder alors au Perça§e à
l'aide d'un forct dê 1,1 mm Pour les

clifférenls composants et 3 mm pour

lês lrous de fixation. Pour les trous
de buzzer, il laudra employer une
mèche de 2 mm si Possible.

lmplânter les composânts selon lâ
ligurc 4. llconvient de bien rêspec-
ler lâ polaritè êl la vâleur de châque
composanl alin d éviler des surpri-
ses. De la même laÇon brancher lê

buzzer en respectanl la Polarilé
+ (rouge) et - (noir).

Ne Pas oublier de repérer les sor-
lies de la carte imprimée âlin de la_

cililer toute maintenancê ultérieure.
Terminer cette opération Par un

contrôle complet (composants' sou-
dures, circuit imPrimé).

Le montage est destiné àôtre in-

corporé dans un colket ESÀ/ PeÊ
cêr lâ lace avant selon Ia figuae 5.

Not€r la presence de I interruplêur
cl€ commande manuelle lacultatif
,2 U 

'! 
ELECTAOMOUE PBATIOUÉ

Repérer lâ lace avant à I'eide de
symboles I\recanorma,

Pêrcêr le fond du boîtier comme
precisé â la ligure 6. L'ârrière du
bolller sera percê sêlon lâ lagurê 7.
Fixer l€ polentiomètrê et l'inl€rrup_
teur à I'avant. Mêttre en Place le
domino d'électricien pour le raccor-
dement à l'arrière. Terminêr Par la
fixation de lê carte imprimé€ au lond
du colfret en la surélevânt légèrê-
ment à l'âid€ d'unê vis munie
d'écrous €l de contre-écrous Cêtte
disposition êst indispensable pour
écaner lâ carlê de lâ partie mètallÈ
que du coltret afin d'évitêr des
courts-circuits pâr les §oudures.

Prcéder au càblage internê
selon Ia ligurê 8. Comme ilest
d'usage, nous vous recommandons
I'emploi de fils de couleur. Outre le
côlê mêtellique de l'operalion, le ris-
que d'erreur esl foriement mr' 'n sÉ

Pour nolre aPPLicarion, seul le
contact 1 1M1, Tr)eété utiliséel
donc câblé. Rien nevous empêche
d'apprécier le contâcl2 selon le cas.

Ne pas oublier de terminer le

montâqe par le repérage des sorties
sur le domino arrière. SiPlus târd,
vous devez intervenir sur letempori-
sâteur, cela n'en s€ra que Plus fa-
cile.

Au niveau du raccordement
donné à la liguÉ 9, on remarque
qu€ le til " conlect port€s esfdiflé-
rent de celuidu " - lamp€s ". Or. sur
tous les véhicules. cêlilest uniquê. ll
conviêndrâ donc de Prévoir un fil
suoolêmenlaire alin de respecter la

ligjre 9. Dê mème, ilest Prêférâblê
de relier tous les conlacls Pon€s
cl unê Parl êt les " - lampes " d au-
tre part pour proliter de ce tempori-
sâteur el oblenir une meilleure lumi-
nosité.

Le boîtier sêrâ lixé de telle ma-
nière que le Potentiomètre de tâ_

çade resle accêssiblê. La bonne so-
lulion consistera â le placer sous la
olânche de bord Par exemple. L es_

;aide l'appareilest très simple. Vê-
rifier la têmporisation à la lermeture
des portes et ceci selon la positlon

du polenliomètre. Metlre ce dernier

en posilion m?uisens horaire ler-
mer la Porte PUis metlre le conlacl :

le ou les plâlonniers doivent s'élein_

dre dans les deux secondês.

Ce moniage, tort simplê à réali_

ser, pourra ètre entrepris par lous
pou; améliorer volre vèhicule. Sa fa-

cilitê de mise au point associêe â un

cout global très taible lail que ce
montaoe ost rêcommandé aux clê-

buianË. Enlin tâ sortie sur relais
permetka de l'adapter à d'autres
usages.

Dsniel ROvERCH
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Aspect du monlage avec la carte impriméeplacée au lond du boitiet ESM,

--_:---_--_--;--

Liste des composants
R1 - 10 Kt lbtun. noir. oQnge)
Br- 10 kî(brun, nor. otange)
fu:4,7 Kt (jaune, violet, rcuge)
R. : 47 k9ljdune, ÿole!. oranoe)
Rs:220 k\t ltouge, rcuge, ia;ne)
R6: 1 k{l(brun, noir, rcuge)
Ct :220 pF 25 V chimique
D1: lN414A
D, : 1N4004
ù: 1N4148'D,: 

1N4OO4
D5: 1N4004
D6: 1N4004
h :2N29os
T, : 2N2222
h:2N2222
Ta:2N2222
1 suppott relais européen 2BT
I relais européen t2 V 2 RT
1 buzzet 12 V
1 potentiomètle 100 K) linéaire
I inter M/A qacuttatif)
1 domino (6 bornes)
1 corfret ESM ËB 11/05 FA

Fils, vis, picots, etc_
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L électronique est. dans le domaine des ieux. larqement
représentée. ll n y a qu'à voir et admirer ôe que lin peut
actuellement acquêrir en matrère de jeux vidbo et aLitres.
Les réalisations de l'amateur, si I'on veut conserver leurs
complexités dans des ljrnites raisonnables, sont bien sûr
beaucoup plus modestes, Cela concerne donc cette
présente maquette qui, si elle ne peut rivaliser avec les
jeux précédemment cjtés, n'en a pas moins la qualité
d'être d'Jne ext.ême simpticité tanl au poinl de vue du
schéma que oe la réalisairon pralique.
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rê iêu orooosé oermet aorès I'ln-
I I rioauaràn o'un ieton ôu d unê
15 plêce d'entendrâ ou de ne pas
enlendr€ un carillon formé de 3
notes consécutlves. Lâ probabilité
de gagner Peut ètrê sélectionnéê
grâce à un commutelêur à 9 Posi-
tions. On aurâ alnsi sur 16 posltlon 2
une chânc€ sur dêux d'êntendrê l€
carlllon, sur la posllion 3 unê chance
sur trols. etc.

L'âpparell étant tolâlemenl auto-
nome, tous lês compo§ants ont élé
calculés afin dê minimisêl au pos§i-
ble la consommalion tolale. Nolr€
monlage pourra sans aucun pro-
blème " dlgérêr " aussi bien dês
jetons que des pièces transformant
âlôrs dâns Ie s€cond cas notre tire-
llre en ( iackpot " mlnlature.

La détection d€ la chute d'une
pièce sere réâlisée en couPant un
lalsceau infrarouge lssu d'une LED.

Un monostable jouânl lô rôle dê

" suspens " ve alors ètre âctivé.

Celui-ci commandera respeclivê-
menl l€ cllgnolemênt d'une LED
grâce à un ckcuit âstable et l'êrrêt
du compteur l0 positions, A ce mo-
m€nl, la validalion du carillon. sui-
vanl la posillon du compleur, §êra
ou ne sera pâs efleclué€. oans lê
second cas. aucun 90n ne sêraémi§

La période du monoslable s'élânl
écoulée, I'estable commandan! le
corîpteur se rêmet àfonctionner li-
brement eu contraire dê I'aslable
âclivanl la visu, qui, lui, s€ra lnhibé.
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Tous l€s petits carrés vus aupâra-
vanl au chapitrê ll ont ctonc été rem-
placés par lê schéma électronique
complet. Nous allons nous meltre à
l'inslant où nolre montage est €n
position de veille el atlênd ta chulê
d'une pièce- Le phototransastor T1
est en permanence éclairé par ta
diode LED 1. On not€re à ce sujêt lâ
valeur anormalement étevée des ré-
sislânces de cet éiage, la consom-
mation d6vânt rester comme nous
l'avons vu êxtrèmement faable. Que
l'on sê ressure, nous n'avons cons-
taté âucun défaut de fonctionne-
mênt avec de lelles val€urs qui au-
raient d'ailleurs pu êire encore ptus

T2 par l'intermédiaire deTr étant
sâluré. 13 cle Clr est donc à 0. La
sorlie 10 dê ce même circuit intégré
présenlô un njveau 0, cê qui active
I astable de Cl3 constitué de deux
portes NoR, Le compteur reçoit dês
impulsionssur la borne 14 el evânce
au rylhme de la fréquenc€ imposée
Pâr les valeurc de Rs el Ca.

Les broches 1 et 2 de Ctj pâr
l'jntêrmédiair€ dê D2 sont âu niveau
logique 0 bloquanl ainsile lransis-
lor T3. La borne 8 de Ct3 étânt pta-
cée à 1 per Ro. lâ sortie 10 présentê
un niveau permanent 0.

A lâchute d'une pièce, Tz se blo-
que un Courl inslanl. permettanl le
déclenchemênl du monoslable. Le
niveau 1 présent sur la brochê t0 de
Cl1 va d'une part bloqu6r t'astabte
de Ch et d'autre part assurer le
fonctionnemenl d€ t'astable de Ctl
permellant à LED 2 de s'itluminer
cycliquemênt. Le compteur quent à
luis'est arrèté sur une position don-

Au boul du temps T, notre mo-
noslable rebarsculera dans sa posl-
tion d'origino el présenlerâ tout
comme avant le niveau 0 sur 10.
Cette lrânsition d€ niveau gràce à
C5 fournira à 8 de Cl3 unê impulsion
dê niveâu 0, d'orlgine 1. C'est à cet
iôstent précis que le carillon sera ou
ne Sera Pas aclivé.

Prenons le cas où notre compleur
s'esl arrêlé sur la posltion gagnante,
c'esÈà-dire la position O. Le bro-
chage ainsi que le lonctionnement

de ce circuil ont été reportés ti.
gurê 3. La borne3 de Ct2 présentê
âlors un nivêau 1, I de Cb un ni-
veau 0. On voil donc que I'impulsion
envoyéê sur la seconde entrée 8 dê
Cl3 fournira à l'entrée 1 de Cta une
impulsion poslllve à mème de dé-
cl€ncher notre carillon.

Dans le câs contraiae otl lecomp-
têur ne s'êst pas arrêté sur lâ bonne
position,9 de ch reste à 1, de
même l'impulsion sur I n'esl absolu-
ment d'aucun ettel, la sortie 10
conservent le niveâu o.

Lâ présênce de R6 el C2 est abso-
iument tondamêntale. En effel. lors-
que le monostable repasse dê 1 à O,
l'aslabl€ Cb ne rêprendra son lonc-
tionnement que lorsque le validation
de lâ command€ du carillon âura été
complètemenl âchevée. De ce falt,
un c€rtain retard del/râ eccompa-
gner le rêdémarrage de c€t âslable.
rôle conlié à Rs et C2 qutconslituênl
à €ux deux un lemporisâteur dê pâ
riode proporlionnêlle au produil d€

La remise à 0 du compteur se fera
grâcê âu commulateur I positions.
Sur la posltion D, te cycte du comp-
lêur passêra par lês positions sui-

0.1.0.1...

Sur la posilion E :

o.1.2.O.1 .2.O...

Sur la posltion F :

0.1.2.3.0.1.2.3.0.'t._.

sans oublier que §eule la posi-
tion 0 æt gagnanle, ilest clair que
plus le commutateur prendra une
position élevée, plu6 les chance§ de
gagner seronl faibl6s. Ainsi,la posi-
lion L permettra de n'avoir qu'une
seule chancê sur 10 dê gagner.

Nous ne nous atlarderons pas sur
le foncllonnement du carillon, celui-
ciétânr gênére par un circutt intégré
spécialômenl conÇu à cei €ttet el
portânt la rélérence mainlenanl de
plus en plusconnue dê SAB 0600.

cacur c uo§ cD æf/
corærEln o§§Etn pÀÀ n
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l. Ckcull. imp.imér
(lig.4-6-E)

Lâ maquêlte sê compose de trois
circuils imprimé§. Lâ LED el le pho-
lotanslstor seronl supporlés per
deux pelits circults, tous les autres
composants prenanl plecê sur le cir-
cuil princlpal. La mélhode de repro-
duclion sere choislê sulvanl le goÛt
€t los possibililés de châcun, lê pro-
cédé phologrephique restani, bien
enlendu, I'idéal. Le perÇage descir-
cuitsse fera en s'aidânt d€s compo-
sanls qu€ l'on aura pris soin d'ech€-
ler âuparavânl. on pêul lout de

même répartir le dlamètre des lrous

0,6 = ckcults lntégrés, straps,
diodês, lrehsislors, sorties.
0,8-1 = résislances, condensateurs,
LED.
3 = trous de lixation.

2" lmplanlrlion daa comPoaânl3
(rig. s-7-t)

Commeà I'habitudê, on prendra
millê précautions. si ce n'esl davan-
tâgê. quant au sêns des divers élé-
ments polarisés. Atlêntion à Cl.
donl l'oriênlallon est invêrsée pâr
râpport à ses homologues. LED 1 el
Tl seront soudés âu plus courl atin

de ne pes êlre gênés par la suile
lors de !a misêên boltier.

3' Côbl.g.-
iai.. .n bollicr

Dês lecteurs nous ont quelquetois
reproché de ne pas rournir de plan
de càblage. Ceci mérile une explice-
tion, L'auleur pour sa peri, lôrs de la
réalisalion dê la maquetle suit à la
leltre l6s plens qu'il a conçu âupara-
vent el se passe lort bien d'un plan
de câblage. Lâ phese de cetui-ci est
réalisé€ très simplement €n s'aidânt
lout neturellement et du schémâ
lhéorique et clu schéma prâtique-
Ainsi, pour cêtte présenle réalisa-
lion, le point A servira à alimenter
LED 1 êt TI,
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vânlB vont éclâircir sâns nul doute
nos idéê3 :

HP
Brs
Rro
HP
R15

Rrs

500

'100 O, §on falblê
80
strâp, son tort
100 o, son moyên

Photo 2. - Pour leê liaisons, on utilisera du llt c!ê ctittéÉntêa couteurs.

V - Elsai3

ll n'a pas été préw dê djoct€ dê
prol€ctlon vi§ant à prévenk te6
évenlu€llês inv€rsions de polârilé cl€
la pilê I V. Donc, bi€n rêpér€r tê +
et lê - avant toul brench€mont.

S'âssurer qu'aucun échauttemênt
anormal n'epparâlt eu niveâu des
circullB intégrés. llne r€ste plus qu'à
constâtêr lê boh lonctlonnement de
toul€s l€s pârlles du montâg€.

Vl - Conclusion

C6jeu, quolquê modêste, nous â
permls touiêloi6 de passêr des mo-
ment§ agréables aus§i bien lor§ de
sol monlâgê quê lor3 dôsôn uliljsa-
lion. Le dépense en étânl extrêm€-
menl râlsonnablê, tout lâlsse à pen-
ser quê les probâbilités concernent
lô nombre d6 réallsâteurs seront
sans aucun doul€ possible très im-
portantê§.

Picrr. BAUDUII{

Photo 3. - Aspect .lu montage réâ-
lié.

On peut donc en déduirê que
cêllesonl€ §e relrouvera sur lê cir-
cuil prlncipâlainsl que sur l€s deux
clrcuils ann6xe6. ll ne r66te plus
qu'à vérlfler. On peut alors s'âperce-
voi. quê le point A êsl réparti
comme sult :

- l sortie A sur le circult principal,
- 1 soff€ A sur le circutt de LED 1,
- 2 sorlies A sur le clrcuit de T1.

Lê câblâ96 serâ eflectué ainsi :

- 1 til rêllant A du circuit prtncipat à
A du clrcuil deT1,
- 1 lilreliânt A du carcuit de T1 à A
du circult de LED 1.

C€tte laçon de procéder €st, nous
lê croyon6, beaucoup plus enrichjs-
gani€ qu'un quelconqu6 monlage
réalisé sous forme dê kit. On pourrâ
dens tous lês cas, par extrâpolâtion,
concevoir un plan de câblageslcêla
s'âvérâit ab6olument lndispenseblê,

Rev€nons maintenant à nolre
montageên indlquant qu6 du filen
nâppe pourra àtre employé pour
réunlr les élém€nts de tâ fsco avânt
eu circult lmprimé principat, Atin
d'évllêr lout rlsqu€ d'êfieur, on re-
pérêra à l'alde d'un ohmmètrê te
brochagê êt les corrêspondances du
commutateur. celul-cl s€râ réglé §ur
9 sélectlons en positionnânt la ron-
deilecomportant le pe t €rgol sur le
chilfrê I

Le + alimentânt l'anode de LED 1

sera replqué sur l'inlorrupteur d'âli-
m€nleiion général€.

llva de soi que toute3 c€s opéra-
liors se teaonl gn uslnant eu fur et à
mesure lê boiiler T6ko P3. Toutes
lês col€s et lndlcelions sont rêpré-
senlées tràs précisémenl ligu-
rea 10-1'l-'12-l3 at 14. Celtes-ci se-
ronl respêctées fidàl6ment, le
montaoe ayant été conçu à t'origine
ass€z sêrré.

Ne pas oublier dê conlecllonnêr
le support de lâ pll€ dont Iês dimen-
slons ont été tndiquées,igur. i5.
L'écarl enlre lês d€ux pêtits ctrcuits
imprlmés sera déterminé êxpéri-
mênlalemênt lors dê l'Ét!§emblagê
final. Celui-ci devrâ ètre logtqu€-
m€nt un peu plus grand quê la trân-
chêd'un lelon ou d'unê pièce.

L'impédânce élêvée du haut-pâr-
leur préconlsé ne p€rmet pâs d,âvoir
un son lrè§ puissânt. L'économie dê
l'énêroiê en étant r€sponsable, on
pourrâ cholsir un haut-parleur ayanl
une impédânco plus faibt€ stt'on
veut que le ca llon se tâss6 ênlen-
d16 plus énêrgiquem€nt.

Rj5 §era dél€rminée expérim€nta-
lgment en fonction de la puissance
déslrée êl de l'impédance du haut-
perleur employé. Les exemples sui-
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Liste des composants
81 : 10 K)(narron, nair, orange)
R, : 1oo tdt (narran, noit, jaune)
R3 : 47 ]o(jaune, vialet. orange)
R4 : 4/ N (jajne, ÿiotet, otanse)
R5 : 1 lÿ]It (maron, nan. vert)
R6 : 10a Kt harron, nair, iaune)
R7 : 1A0 & (naffon, nar. jâune)
Ra : 27 K) (rouge, ÿiolet, orange)
R, : 1oo kl) (naffon- noit- iaune)
Rlr 1 M\.t- lmaïon noir. vert)
a.. : 12a k1.) (natron, rcuse- jâune)
F.: : 56 kt-! lverl, bleu- otange)
.a.: 1 l<)imarron. noî. rouge)
811 22A I tauge. rauge, nanon)

:(

816: 1O h1!(marron, non. arange)
c1
c2
C3
c1
C5
C.

9,
.
C,.

CI,
clz
Cls
Clo
T1,
T,

.,-.- -. 16 y

cD 1401
cD 4017
cD 4041
SAB A600 Siemens

phatotransistor TIL 7a
2N 2222
2N 2222

LEDl:inlratouge i. Smm
LED2:raugezSmm
l1 : tnterrupteur u tpalalre
CAM 1 : cammulâteur 1 cncuit, 12

1 x boîtier Teko P3
1 , HP -. 50 - 50\.)
1 x pression de ptle I V
1\ pileg V alcaline
i x Epoxy 8A x a3
2 x Epaxy 5A x 25
1 x Ëpoxy 40 x 15
1 \ bouton paur cammulateur
1 x sùpport de LED I 5 châssts

x tetons ou Pièces
Fil, vls, écraus, etc
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§!ÈLa présente réalisatioh donnera à vos fêtes, soirées dansantes ou
autres maniTestalions une plus-value, grâce à un apport de vie et de
gaieté qui mettra indiscutablement en évidence vos talents d'ama-
teur électroniciên.
!De plus, par la mise en ceuvre de composants courants et disponi-

bles partout, ce montage fonctionnera sans problèmes el sans que
vous ayez beaucoup à réfléchir ce qui paraît particulièrement
convenir en cette période de vacances...

| - Le principe

lle liourê 1 r€orêsente le svnôD-
I ! tique generàtae tonctiorinei
H menl du montagê. Une bâse
de temps, dont on pêut faite vârier à
volonté la fréquênce, âttaqu€ un
compteur-décomptêur BCD. Les
sorlies de ce compteur sont déco-
dées pa. un décodeur BCD - déci-
mâ|. Le passag€ sur les sortles ex-
trêmes (So et Se)de cê décodeur tait
avancer un séquenceur formé de

deux compteurs-décodeurs déci-
meux. Cetlê avence â pour consé-
quence de fâire vârier I'elfet classi-
que de chenillard des 10 canaux de
sortie. Ainsi, on assislerâ dans un
premier temps à un défitemenl des
états hauls de sortie dê la gâuche
vers la drolte puis de la droile vers
la gauche, cetl€ opéralion se répé.
lânt cinq fois. Ensuite, on obseruera
un eflet de chenillard classjque dê ta
geuche vers la droile, successive-
ment dlx fois, puis lê défilement tn-
v€rse, égalemênt dix fois de ta

droile v€rs la gâuchê . Cêtte sé-
quence étanl echevée, 16 pro-
grammê reprend de nouveau les
opérations à lêur début. ll€n résulte
un êflêl optique molns monoton€
que ceux quê I'on a I'hâbilude de
voir dens lâ ptupart des jeux dê tu-
mières,

Bien €ntendu, te6 états hauts dis-
ponibles à la sortie du chcuit déco-
deur sont amplifiés atin dê rendr€
passânt le triac d'ulitisation
concerné à un inslant donné, Enlin,

i,il
FF
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et grâce à la Présence de dix LED de

siqnalisation disposees sur la face
av-ant du boiti€r, les etlels obtenus
sur les dix canâux de sortie peuvenl

être directement observés sur Ie

boîtier mêmê.

ll - Fonctionnemenl
élecironique

a) Allmenl.tion (lig' 2)

L'énergle nécessâlre au fonction-
nement du montage Provienl biên
entêndu du secleur. A cêt etfet, un
trânslormat€ur abais§e lâ tenslon de
2OO V à 12 V. Les capacités Cr el Cz

tuelles fràtuences paresites pou_

vant provênir du secteur.lJn pont de
Wheatstone âssurê le redre§sement
en bi-atternance de la tension alter-
nalive disponibl€ au secondaire du

transformateur.
Gett€ tension rêdressée est liltrée

Dar la capacitê C! et se lrouve âche-
;iôéê sur le collect€ur d un trensis-
tor NPN de moyenne Puis§ance: T1.

La bâsê de c€ translstor est mainte_

nue à un Potentiellix€ de 10 V grâcê

à la diode Zêner Z, si bien qu'au

niveau dê l'émêtieur, unê tension
continueet rêgulée à environ 9.5 V

se trouve disponiblê. Les capacités
Cl et Cs achèvent le liltragê de cette
tension.

b) Signâl dê remi3€ à té.o
à la mi.ê lou3 t.naion (lig.2)

Au moment de la mis6 sous tên-
sion de l'ênsemble, ll est touiours
bon d'initialiser les différent§ comp_
têurs, pâr une rêmise à zéro. cêtle
opéretion, âinsi que nous l€ verrons
ultêrieurement, nécessitê une brève
impulsion positlve qui se réalise dê
lâfâÇon suivante. Dès la misê §ous
tension, la capacité C6, lotalement
déchargé€, se comportê comme un
court-ôircuit, si bien que Pêndant
quelquês dixièmes dê second€ les
entrées rârnies de la porte AND lll
de lC1 assimllent le potentlel pré-

senté à un état haut. Lorsquê C6 est
sultisammênt chargé à lravers R2,

les enirées de cette même Porte âs-
similent Ie potentieldi§poniblê à un
état bas.

En déirnriive, on renr€glstre, au
moment dê la mia€ sous lênsion du
montage. une brève impul6ion posi_

tilJe $r ta sortie de la Pone AND lll
de lcr ; ladurée de cette impulsion
êsi proportionnêlle au Produit R2

x Co.

c) Bele dê temp3 (llg.2)

Celte bâse de têmps est consti-
luee par un circuil inlegré dèsoÊ
mais connu et célebre: le NE 555

monléen multivibratêur. Lâ ligure 6
rappelle le brochage el lê foncllon-
nement d'un telcomposanl Le
rühmê cles successions des états
h;uts et bas correspond âux cher-
Oês de C7 à travers fu, P et Fa el
aux déchârges de cette même capa-
cité à travers Ra. llen résult6 une
pêriode ênlre deux élâts hauts
consécutils quis'êxprime par la rê-
lation :

T = 0,7(tu + P + 2 Ra)C7.

Le signâlde sortie dlsponlble sur
la broche no 3, se trouve echemlné
sur I',entrée cL du compteur lca

Grâce à la Présênce du Pot€ntio-
mètre P, ilêst Possible de laire va_

riêr à volonté la kéquenc€ des si-
gnaux de sortie d€ cette base de
temPs.

d) Comptagê-décompt.ge (lig' 2)

Le ckcuit inlégré loa est un comP-
teur-clécompteur CD 4029 dont ilêst

!
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inléressant de rappeler le lonction-
nemenl en Passant en revue ses dif-
lérenles entrées et sôrties

EntrÔe clocx :

Lecompteur " comple " ou " dé-
comple » au rythme des lronls mon-
tanls des signaux de commande
acheminés su. cetle enlrée.

EntflL Up/Down:

Lorsque cette entrée esl soumise
à un étal haul, le compt€ur âvance ;

sielie esl soumise à un élat bas. le
compteur décompte.

Entré.r JAi, 1,2,3 oI4 :

ils êgil d entrées de préposition-
nemert. Suivanl ie codâge BCD, si
l'on orésenle par exemple, surces
entrées JAM 1 a 4. le codage binaire
01 10 quicorrespond au chifhe 6 et
que l'on soumei t,rièvement l'entrée
PRESETà un état haul, le compteur
se préposiiionne aLrssilôl sur cette
Position parliculièrê.

Dans la présente u!ilisalion, ces
entrées sont r-.liées en permanence
au « moins » du circuri. sibien qu âu
momenl de la m se sous tension,
lorsque se produri le signal RAZ

évoqué âu paragraphe précédent, te
compteur se positionne sur lâ pos
tionparliculière0000.

ENITéE PRESET:

Toule impulsion posittve achemi-
née sur cetle enkée " préposi
tlonne " le compteur sur la posililnr
occupée pâr les enkées " JAM " Er
régime de complâge (ou de dé,
compiage), cette enlrée dolt ètre
soumtse à l'élal bas.

EhITég BINARY/DECÂDE :

Sicetle entrée est souraise à un
élât bas, le compleur compte de 0 à
9(décade). S;elle soumise à un étal
haul, le compteur compte de 0 à 15
(binaire).

Enlréê CARRY lN:

Celte entrée doit è1re sournise à
unétat bas. Dâns lecâs.ontrâirê tê
compteur esi bloqué.

So.liei Ol, 02. ct3. O.:

lls'agil des sorlies du compterrr
dont les niveaux logiques, conloÊ
mémenl au codage binaire repr s en
figure 6, malériâlisent la oosilion
numérique du compteur.

Sortie CARRY OUT:

C'esl la sortie de report, utitiséâ
par exemple pourâtlaquer Ienlrée
CLOCK d'un second compt€ur.

._z

i _r:i_.1
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Dans la présenlê ulilisation du
compleur, on observe que le comp-
teur avance lorsque le point B du
montegeesi à un état haut et « dé-
compte " sice mêmê Poinl est à un
état bâs : ilest donc constammenl
opéralionnel élanl donné que l'en_
trée Cl sê lrouve reliée en Perma-
nence au « moins " de I'alimenta-
tion,

e) Décodage (lig.2)

Le décodage BcD (Binaire Codé
Décimal) - Décimalesl assuré Pâr
le circuil décodeur CD 4028. llcom_
porte donc des entrées Oi, Qr, 03 et
o" et dix sorlies So à S§, la sorlie
concernée par la position du comp-
ieur présentant un étal haui, tandis
que les autres sorties restenl à l'étal
bâs. A noler que sil'on Présente sur
les enlrées un codage binâire supé-
rieur à I, pâr exemple 0011 (12), le
décodeur ne présente aucun état

A4 N" 73 ÉLECTROIiIIOUE FRÀTIOUE

haul sur ses sorties So à Se. La fi'
guae 6 reprend les tables de fonc-
tionnemenl du compteur-décomP-
teur et du décodeur.

l) Séquenceur (fig.3)

Le séquerceur est constilué de
deux compleurs-décodeurs déci_
mâux (CD 4017i également bien
connus de nos lectêurs, ces comp_
teurs sont moniés en " cascade "-
Ainsi, âu bout de 10 impulsions Po-
sitives enregistrées sur l'€ntrée

" Horloge " cle lC5, le compteur lC6

avance à son iour d'un Pas. On no-
lera que lorsque lc6 âtteinl lâ posi_

lion Se, ilse Produit la RAZ de lC6.

Ên conséquence, un cycle complet
du séquenceur lC5-lC6 correspond à

90 impulsions élémentâires présen_

tées sur l'entrée " Horloge " de lC5.

On observerâ également que l'im-
pulsion initiale de RAz à la mise
sous lension a égalemenl comme

conséquence la remise à zéro de
ces deux compteurs.

Le séquenceur avance d'un Pas à
chaque tois que le décodeur loa oc-
cupe la posilion So ou Se; Plus Pré-
cisément, ilâvance d'un Pas au mo-
menl oÙ un état haul quitte une
soriie précédenl lâ sorlie So ou Se
pour se manilêster sur ces derniè-
res. Alin de conférer à ces signaux
des lronts âscendants bien verti-
caux, la porte AND lV de lCr lait
ollice de Trigger de SCHIü1TT. ll

n'est peut-être pas inutile de reppe-
ler rapidement le foncliônnement
d un tel montage de base. Au mo-
menl de la montée du poteniiel,
grâce au ponl de résislânces consti-
tué pâr R6 et R7, une fraction de ce
polentiel seulement est présenlée
sur les enlrées de la porle AND, sui-
vant le rapporl de proportionnalité
R7l(R6 + Hr. Lorsque ce Potentiel
atteint une valeur environ égale à lâ
moitié du potentiel d'âlimentalion, la

l
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porte bascule en présenlanl un élai
haut à sa sortie, llen résulte un ap-
port subit de potentielsur les en-
1rées, d'où une accéléralion du phé-
nomène de basculemenl de la porle.
On assiste donc bien à unê " verti-
calisâtion " du signal de sorlie du
Trigger.

On expliquerâil de mème qu'une
accélérâlion du basculemenl se pro-
duii égâlemeni lorsque la sortie de
lâ porte, passant d'un élal haul à un
élal bas. diminue subitement le po-
tentiel sur les ânlrées.

g) Commânde d* compl.gê8 êt
des décomplâgæ (fig.3)

En observant lâ posilion des
diodes D3 à Di3 el des portes AND I

et llde lCi, on Peul dégager les
conclusions suivanles quanl au ni-
veau logique du point B (sortie de lâ
porie AND ll).

lC6 8ur So

Le point B est à l'étal haul pour
les positions paires de los (So, Sr,
51, 56 et Ss).

llesl à l'étal bas pour les posi-
tions impaires de lCs.

Le comPteur loa avanc€ donc
dâns un premier temPs (So à Se),
puis, dès qu ilatteinl lâ position Se,

" décomple ", c'esl-à-dke dès que
lcs Passe sur Sr,

En définitive, au niveau des élals
hâuts sur les sorlies de lC{, on ob-
serve le cheminement suivanl.

So, Sr..........Ss, Ss

(sens posilif)

puis

sô, s1..........ss, s,
(sens négâtil)

Ce phénomène se Produii ainsi
cinq fois avant que lC6 ne change de
position,

lC. sur S1

Quelle que soit la positiol dê los,
le poinl B esi louiours à un état haut
grâce à lâ diode Dir.

llse produil donc dix fois le chê-
minêment suivant :

so, s,..........sa, se

(sens positil)

N' 73 ELECIROiIIOUE PRATIOUÊ A5
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lCü3ur Sr:

Quellà que soit la Position de lcs,
le point B est àun état bas.

ll se produit doncdixfois le che-
minement suivant :

So, Sr-.---.S4, Ss

(sens négatif)

On remarquera que les posilions
suivantes de lC6 se ramènent en fait
aux cas déiàlraités par les règlês de
correspondance suivântes (pour lC6)

Sr=Sr=§z
Sz=Sr=Ss

Le tâbleau de laliguro 5 rêprond
le fonclionnement âinsimis en évi-
dence.

lea.
çà9

imt
F
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A5 ' 73 ELECIiOr{loUE PBATIOUE



h) Ampliricâlion(rig,4)

Les ditférentes sorties du déco-
dêur lor sont reliées à la base de
lrânsistors12 à Tr1 montés €n émet-
leur commun. Dans ls§ circuils col-
lecteurs de ces lransistors sont
montées, pour châqüê canal, une
LED âvec sâ résistânce de limitation
de courant.

llsst ainsipos§ible de suivre le
fonctionnemeni du jeu de lumièrês
pâr lês allumaqes de ce§ LED di§po-
sées sur lâ lace avani du bôlliêr

i) Fonclionnemenl d€3 laiacr
d. roriiê (lig. 4)

Toujours dans les circuitÿcollec-
leurs d6s translstors amplitlceleurs
se trouvent égalemenl inséré€s lês
commândês des gâchgtt€§ des
lriaês.

Ces derniers fonctionnenl par
« exlraclion r de couranl ; ên effet,
l'établissemenl d'un courant de
commândeK -G(cathodê* gà-
chette) rend le triâc passanl, d'où la
nécessité de relior le r plus " d6l'all-
mentalion à I'une de§ polarités âl-
t6rnativ6s 220 V secteur ; I'eutre po-
larité secteur aboutissant à l'anode
par i'inlermédlake. blon êntelldu. dê
I'ampouls 220 V.

Un aperyu de leseclion alimentation-

comporlanl des connexions d'un
dlamètrc plus importent, s&ont à
agrandir à l'aide d'un loret dê 1 ou
dê 1,3 mm de diamètre.

Comme loujour§, avanl de §'aita-
querà la rêproduclion du circuil lm-
primé, il fâul toujours vérilier si les
brochagês de cerlains composants,
tels que le lran§tormateur, le ponl
redresseur, conespondent biên. Si
teln'éteit pâs l€ cas, ilsêralt bien
entendu nécessaire d'ellectuer les
modlf icâlions néce§saires.

Enfin, signâlons qu'il €st touiours
préférable d'étamer un circuit im-
primé, pour augmêntd sâ tonuê mê
canique el surtoul chimique. En

effet, à la longue, les pistê§ de cui-
vrê subis§ênl un êff€t d'oxydâlion
qui leur est préjudiciable. L'étamag€
au f6r à 6oud6r présente en ouire
l'âvantage de permettre de vérlllêr
lâ conlinuité dês pisles ainsique
l€ur parfaite isolation électrique par
rapport aux pisl€s voisines. De lâ
bonne exécution qualilative du ck-
cuit Imprimé dépendent bien sûr les
chances d'un tonctionnement cor-
rcci du monlage.

Lo p6llt clrcuit imprimé esl dês-
tiné à ètro monté dêrrière la face
avant, afin de permetir6 la visualisa-
lion du fonclionnement gràce aux
LED-témoins.lll - Réalisation pralique

â) L.! circuil! impriné3 (lig.7)

Pour lês rcproduire, ilesl r6com-
mandé d'avoir recours aux diffé-
rcnts produlls do lransferl disponi-
bles dans le commerce êl de
paoéder soit pâr lranslert direct sur
la face cuivre de l'époxy, soil pâr le
biais de la méthodo phologrâphique
ên parlant de la reproduciion du cir-
cuit représ€dé du pré§ênt arilcle.

Aprèô âtlâquê au pêrchlorurê dê
ler, ilconviênt de procéder à un rin-
çage abondant à l'eâu tiède puis à
un dégrâissagê à I'aide d'un chiffon
imbibé d'un pêu d'âétoîe.

Par la suite, on pêrc&a lous les
lrous à I'aide d'un toret de 0,8 mm
de diâmètre. Certarns dê cê6 trous,
de§iiés à rêcevoir d6s composânts AspeÇl du cicuit imprimé supportant les LED de ruppel-
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b) L'implânlâlion des composant6
(lis.8)

cômme de coulume. on soudera
cians un premierlemps les diflérents
slraps de liaisoô. Ensuiie on procè-
.lera à l'implantation des résislân-
ces et des dlodes (attenlion à
l'orieniation de ces dernières). Puis
ce sera le tour des capacités,lrân-
sislorset triacs. En dernier lieu, on
rnDlântera les circuils in1éqrés, en

ve ilànr bren sür à leu r orienl alion,
rnais egâlemenl à ne pas irop chauf-
,er es connexions. Une bonne mé-
thode consiste à souder Pâr exem-
ple loutes les broches numéro 1,

puis loutes les broches numéro2 ei
a nside suite. Cetie technique mé-
nage un temps de refroidissement
suiiisant entre deux soudures
conséculives sur le même circuit in-
tégré.

Attenlion égâlement à t'orienlâ-
tion des LED sur te petil circuit im-
primé.

D'une façon générale, ces opérâ-
lions de mise en plâce des compo-
sants sonl le plus suieltes à des er-
reurs, ou à des maltaÇons. llest
donc importânt de les mener âvêc
beaucoup de soin el de minutie i
toulê opération doit élre précédéê
d'une vérirication soigneuse de la
précédente. Un composanl mal im-
planté, une soudure lerne, une er-
reur d'orientâlion ne sont pâs seulê-
mênt dês câuses de non-
lonclionnement mais égalêmenl,
dans certains câs des causes de dé-
lérioralion de com posanls voisins
liés f onctionnellemGnl, Toute préci-
pitation pour " voir siÇâ marche " le
plus rapidement possible est donc à
proscrire.

c) Le montege den3le boilior
(lig.9)

Laligurê I esl un exemple de
réâlisation possible loul en n'étant
pas le seulpossible. Le boîtier TEKO

" NEW MODEL " se Prête bien à ce
genre de réalisaiion, parce qu'ilest
entièremenl démonlable, donc laci-
l€ment accessible.

Sur la face avanl e§l donc fixé le
module " LED ". maintenu Par deux
vis. elles-mêmes lixées sur la tôle en
aluminium par collage à l'araldile-
Bien enlendu, il convienl d'apporter
un soin tout à fâit particulier à l'âli-
gnemenl des dix trous destinés au
pâssage des LED. ceciélanl primor-
dialpour I'esthélique du boitiêr.
cette dernière n'étant pas non plus à

négliger. De parl et d'aulre de cette
rangée de LED seront également
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fixés l'inlerrupleur généralet le po-
tentiomèlre.

Sur Ia fâce ârrière sônt m.rntées
?s vingt embâses banane deslinées

à recevoir les liches màles 220 V
pour le branchement des spots. Les
opéralions de perqage doivent éga-
lemenl être menées avec beaucoup
de soin, nolamment poua le respect
de l'entre-axe qui est de 18,75 mm-

Le boitier étânt maintenânt
3chevé et opéralionnel, il animera
agréablement vos fêtes en y intro-
duisanl celte ambiance de discolhè-
que que seule l'éleclronique est en

Robert KNOERR

lV - Liste des composants

13 sl,.âps (9 holizontaux, 4 verli-
caux)
Rt :330A@range, orange, mat-

Rzà Re:5 x 10 m (maûon. noh,
orange)
R7 : 100 Kl (maîon, noh, jeune)
Raà Ri1:4 x 10 l€l (maîon, noiî,
oÂnge)
R1rà R21 : 10 x 4,7 m Aeunê,
ÿiolet, rouge)
R22 à ful : 10 x 680 A (Ue|r, gtiê,

Rszà Rq:10 x 100 çt/O,s W
(maïon, nolL mafton)
P : potêhtiofiÈttê 470 l«), litÉalrê.
Bo u ton p o u t pote ntio fièt rc
Z: diode Zenet 10 V
Dlà DÂ : 16 dloclês-slgnel
(We 1N 914 ou équlvalent)
Pont redresseur 0,5 A
Llà L1o : 10 LED rouqês q 3
Ct:47 nF/404 V, mylar(iaune,
violot, oônge)
Cz : 10 nF, firykt (marron, nolr,
orangê)
Ca: 2 200 t F/25 V, électoÿique
c.: 47O pF/10 V, électrcrytque
Ci: 100 nF, ûtylat (ûarron, noit,
jaune)

Cs:47 tLF/10 V, électrclylique
C7: 1 pF/10 V, électrclytique
Cs: 4,7 nF, mylar (jaune, violet,
rouge)
Co: 10 nF, mylat (maffon, noi,
oftnge)
Tt: transistor NPN, BO 135 ou
8D 137
T2à Tlt : l0lrunsistots NPN,
2N 1711
TR1à falo: 1A fiacs (BTA-O8-
4OA B)
lq: CD 4081(4 portês AND à 2

tC, : NE 555
lca : CD 4029 (compteut-dé-
compleu BoD-décimal)
lC. : CD 4028 (décodeut
BCD*décimal)
lcs et lC6 : 2 x CD 4017 (comp-
teuîdécodeu décima!)
T.ansîormateur 22O V/12 V -
2,5 VA
I nle t ru pteu r mono po I ai r e
2 picots
20 eûbasês " banane "

Bolliê| TEKO NEW MODEL
AUS 12 (198 x 180 x ss)

. tarif bleu dê 6 heures à I herres
et de 14 heures à 23 heures i

. târif bleu-nuit de 23 heures à
6 heures.

- Dimânchæ êl lêle3 :

a tarif bleu de 6 heures a 23

. tarif bleu-nuil de 23 heures à 6

lltaul donc progrâmmer la taxe
de base à 0.65 Êet tenir comple des
réduclions évenlueles dél n es cr-
dessus, étanl enlendu qLre les larils
rouge et bleu sont déjà directem€ft
déterminés par le cornpleur.

ÀI"73 ELÊCIÊONIOUE PRATLOUE 9]
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uelques modificalions au ni-
veau de la taxâtion des com-
municâtions léléphoniques

ont été décidées per les pouvoirs
publics après la mise sous pr€sse de
nolre aalicle, consâcré à la réalisa-
tion d'un compteur téléphonique.

Ces nouvelles mesurês sôni les

a) passage de la taxe de base de
0,60 à0,645 Fàcompterdu
1.5.1984 i

b) nouv6ll6 modulâtion horaire
âppiicable aux communicalions in-

terurbaines el de voisinaqe, à comp-
ter de la mi-mai :

. tarif rouge (plein la.il) de I heures
à 18 heures.
. larif blanc (30 % de réduction) de
18 heures à 21 h 30 ;

. tarif bleu (50 % de réduclaon) de
6 heures à I heures et de 21 h 30 à
23 heures i

. larif blêu-nuit (65 % de réduction)
de 23 heures à 6 hêures.

- Sâmêdi6:
a tarif rouge de I heures à
14 hêures i
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La richesse des uns tail
souvenl le malheur des
autres et la large palette
colorée du Tl-99 peut sem-
bler un handicap pour tous
ceux qui ne disposent pas
dans leur élablissement
d'un déparlement audiovi-
suel équipé en téléviseurs
« péritel ». Les critères
d'êmploi du noir et blanc
s'opposent en effet à ceux
de la couleur. En couleur la
diflérence de chrominance
entre le fond et le texte esl
primordiale, alors que, en
noir et blanc, on cherchera
un lort oradient de lumi-
nânce àuitte à êliminer les
dégradès qui paraissent de
toute {aÇon gris.

Lo 8chéma

Éâ finâllté du oeiit adaDteteur

ll:ffff;ffir"";:1ru":::l:
leur €n un signâlnolret blânc bl6n
contraslé, aux normes vidéo clâs6i-
ques. Le signal6udio n'esl pas traité
êl tout simplemênl lransmls par un€
résisiâncê êt un concl€nsâleur élimi
nant toute composante conlinue. Lê
trâiiement du signalse lâit ên lrois
élapes: une moyenne Pondérée des
trois composantes rougê, verte êt
bleue lournii le signal de luminance,
un dâ€cleur de seuil éllmine les gris
puls un tésêâu cl6§6lque mélange le
signalde modulation vidéo ainsi ob-
tenu âux signâux de synchronisation
de lignê et d'image.

Le mélangeur €sl constltué des
quatre réslstances pi, pV, pB êt pL

selon la loi :

92 r'r 73 EIECTâO|{|OUE Pi^TIOUE
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Les valeurs de pondérallon don-
né€s sont calculée§ Pour donnêr un
contrâst€ optimal dans la configure_
tion " au repos " du Tl-99/4, c',êst_à_

dire câractères nolrs gul fond
d'écran cyan, tout en lalgsânl llsi-
blês les mêssagês usuels polychro_

mes. Pour un bon conlrasleen
cours de progrâmme, il sera donc
bien dê débuler châqu€ Programme
par l'instruction CALL SCREEN (8)
quicréê un foncl d'éclân cyan âu
liêu de la couleur vert clâir spéciti-
que du modê Progrâmmê.

Un transisior fonclionnant en lout
ou.ien iouêle 16lê de délêcteur de
seuil invêrseur. c'est unê solution
peu rigourcuse qui§'avèle large-
ment suflisante et se iustifie du lall
de sa simpllcité. La résislânce pL

sera aiusté€ pour obtenir des carâc_

pvpspL.R + pÂpBpL V I PaPvPL'B
wpapt+ pape,Ll papÿ pL+ 0Rtr' pa

tèræ bien formés, blancs sur foncl
sombrê quând I'ordinateur esl au
repos(hors progrâmme et en Tl
Bâsic).

Le signal do synchronl§ation lignê
et image dlsponible sur la prise pérl_

lêlêst amplilléet remis €n form€ par
deux transistors lonctlonnant en
toüt ou riên, puis le tradltlonnel divi-
seur résistll musclé par un irân§istor
en émêtteur suivêur effecluê la syn-
thèse du signalvidéo composile aux
vâleurs suivânl€, blanc : 2 v ; noir :

0,7Vêlinhanolr:0V.

L'ulilisation

Pour concréliser le montage, un
p€tii circuit lmprimé en vêrrê époxy
supporte lous leô compogânls y
compris lâ prlsê pé.itelet lê régulâ-

0
tré€
t'ék
lâm
tré€
mà
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leur dê l'âlimêntalion. On n'oubllêrâ
pas de perc€r un lrou de trois milli-
mètres de diâmètre dans la plaquê
sous le pot6ntiomèlre ajustable, êe
trou permettânl son règlage ullê
rlêur ; Iâ résistance marquée n.c.
n'est pas utiliséê âvec le Tl-99/4 et
nêflgur€ pas dans lâ liste dqs com-
oosants ci-âprès. La sorlie vidéo esl
prévue sur un€ prisê B.N.C. cin-
quante ohms, alols qu'un€ doulllê
de flch€ banane ou un iack miniâ-
lure sutfit lârgement pour la §onle

Un coflret ên tôlê d'âluminium
Têko 3/A découpé pour le passage
de la prise péritelhabille l'ensemble
âu plus iuste en laissant à l'extérieur
le transformateur d'âlimêntâtion qul
peut èlre récupérésur un€ alimentâ-
tion de calculelle.

L'utilisatlon optimale de l'adapla-
têur de trânscodage, périt€lvers
noiret blânc. nécessite un télévls€ur
munld'une entréê vidéo êt d'une
entrégaudio ; l€ tuner êt la section
F.l. de cêl âpparêllpouvant être dé-
lectueux.

Dans un télévlseur àtubes, l'sn-
trée vidéo se fait dkêctêment sur
l'électrodg dê commande de lâ
Iâmpe amplificatrice vidéo et I'en-
tré€ audlo êsl prlse sur le potenlio-
mètre de volume sonorê,

t-lI à..
-r ,6À
tçt 4!qL Il=l (.s]!U r r.J- |

To -GHI'l H|] | t.
' lr?{d I rova'

ËrËr l- l'
Êerr I HËu i*. -Tlfr 
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Lisle des composants

1 citcull lmprlnÉ dê 10O x 55 mm
à réaliser êoi-îÈme
1 régulateur uA 78LO5 CLP
(Texas)
4 |Jansistots BC 238 B

1 potentionètre aiustable 4704
linéaiîe ho zontal âu pas de
2,5 mm (Piher PT 10)
1 résistance 75{l (marrcn, verl,

1 résistance 68 $lbleu, gris, noir)
2 résistances 220 Q (rouge, rcuge,

1 résistance 470 {l (jaune, violet,

6 résistances 560 Q(verl, bleu,
ûaïon)
1 tésistance 1 m (marron, noir,
rcuge)
2 résistances 1,8 m (maffon, gis,
rcuge)

Vueinlêtleute de l'adaptateut en queslion.

pellt âmplificatêur du genre 6mplifi-
cateur de téléphon€.

La dernièrê soluilon sêmble peu
inléressante tênt sur le plan du prix
de revient que pour lâ qualité dês
prestatlons, Il s'agil de l'usage d'un
modulateur lJ.H.F. inl€rcalé êntr€ le
cjrcuit de tÉnscodage el l'enlrée
anlenne du téléviseua. L'apparoll uti-
lisé fonctionnânl à plein doit être ên
partâil étâl, et 16 moduialeur ne
lransûettant pâs le signal audio, un
âmplilicateur êst là encore indispen-
sable.

Le petit adâptateur décrit ci-
dessus a été conçu et expérimênlé
au laboratoire de malhématiqu€ et
d€ scienc€s dê I'E.N.A. Paris Nord,
de nombreux exemplaires ont déjà
été conslruils €t testéssur un moni-
teurvidéo el sur un parc héléroclite
d€ télévlsours d'origines diversês,
dont notammenl un " Grandin iype
Kenyâ " 

qui a dû voir les beaux
iours de Franck Alamo. Le monlagê
semble tiable, néanmoins, nous
serons heurêux d'accuêillir toulê cri-
lique ou proposition d'amélloratlon
à son sulêi.
Bama.d BRAUI{
Profea!.ur d. malhémetique
al d'inloamatlqua
E[^ - Pâri. ]rord

Atlention ! à moins qu'll soil vrai-
mênt bien assuré, ilesl conseillé à
l'opérâleur de vériliêr avânt toute
chosê que la masse deson télévi-
seur esl isolée du sêcteur,

Une deuxième solution, parfarte

pour la quÊlilé de I'image, consisle
ên I'utlllsation d'un monileur vidéo
conçu spécifiquemênl pour l€s
micro-ordlnatêurs.

Un têl moniteur n'ayant pas lê
canalson, iltaut luiâdjoindre un
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2 résistances 2,2 Kl (rouge,
rouqê, rouge)
2 résistances 10 l& (maffon, noir,
oGnge)
3 condensatews 0,1 pF mélalliés
au pas a|ê 10 mm
1 condensateur 220 pF, 16 v
chimique à sonies axiales

1 embâse péritel lemelle châssis
1 embase B.N.C. lemelle châssis
1 jack miniature 3,5 mm lemelle
ou une douillo liche bànane châs-

1 boîtkr aluminium Teko 3/A
1 t ran sto rm ate u. d' al iment dt i o n

l0 V, 2 VA (alimêntation cle calcu-
lette)
Prévoi aussi pou les connexions

I liche B-N.C. et du câble coaxial
50r]
1 jack miniaturc ou une liche ba-
nâne et du câble micro-

ORIC ATlr4OS:2530 F.CASIO FP 200:324O
LASER 2OO: 1 450 F . ET PÉRIPHÉRIOUES.
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LECON 13 :
Le son et la couleur
AÊEP

Le Spectrum disposê d'unê inslruction unique destinée à commander un pelit
haut-parleur inlerne. ll s'agit de BEEP, suivi de deux exprcssions numériques. La
première valeur exprime la durée d€ la nole émise en secondes, l'autre spécifie la
heuteur de cette note. Bappelons que la valeur 0 correspot'rd au DO moyên, c€
qui explique qu'il est possiblê dê trouver des valeurs négalaves pour les noles lrès
bâssês. Essay€z ceci :

aü BEEP A,6, É: ÊEti F i r,15 FFUSE S2û EEEF A. Ê .4: ttÉu Pr'RÊ5 FfrUSE ü§e r3a .r0 1È

1È REH:-aftu
âq, §=EF O.e.r.@: EEEP o.e,E: èÉ.-r a,3,1a
:È i,9Lr§E ea
+ÊT GÙ TA ER

La machine esl bien entendu capable d'émettre un son s€lon vos indications
au clavier, comme le propose ce petit programme:

IIA TNFUT
2@ rilFUT
-1û f i.iFUT+È FËR i
-i* ËEEF
.'.i1 itEXT

nô te ?",fide fùis ?", i
''quÉ t te

= 1 Tr_-1 j
ir GE TE
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Et pourquoi ne pas dêmandêr à l'ordjnatour de cré€r une. mélodiê , âléaloire
pâs lorcément très agréable à entendre :

A l'aid€ cl€ la nolice Slnclâk, chapitre 19, ilê6t fort âlsé de tradukê €n Ba§ic
une partition quelconquê. Nous vou§ proposons un p€tli sx€mple trè6 amusanl
qu'ilvous appartient ds lapff scrupulêusêmenl 5l vous désirez en ouir lâ mélodlê.
Notezégâlemenl le déconcertanto slmpllclté du programme quiuss un6lolsde
plus d€s lnsiruclions DATA êt READ.

:'e FOSI i=J. TO 10€Ê
.ea LET d=fNT (FIND+al 1'ae

:g t=9"À,=Ilr éEÈ8.Ëii:Ê1 "u=,,r,.3 , h +êrà NEX_T i

1E PBPEÊ 7
EC E}trEIDEF 7
3E INK O
1A PFFER @: ETRDER O: aNK ?

s REH i6èachê dès HêrÉei i tois
L@ FOR t=l TO 1A
Po REFTD d,h: BEEF drh
36 NEX"r iià ôAïÀ 6.e.a,6.ê,e,8.ê,Ê,8.4/

" 8anaE+E' â: E l î116?=, "",*' ".,, u.
=' 3a';Ê+E'E :Ê lEéTâléi., ". ", =,. -"

9E âË!+8"ê"8*, uo to '"
P PER BORDEN

L€ micro-ordinatêur Speclrum ârbore rièlemenl sur sa robe nolre un bândeau
mullicolore, aâppelânl s'ilên est encor€ besoin qu'ilesi dê la lignée dês nouvellês
machines offrânt à l'utlllsaieur unê palettê dê plusleurs couleur§, huit en I'occur_
rence pour cê nouvêau biiou de Sinclelr.

Premièrê slngularité, ou avantage sêlon l€s câs, l'écren distingue lo peplêr

d'une part et la bordure qull'anloure d'autrê parl. C€s deux zones peuvent
pr€ndre la mèmel6lntê ou des teintes dillér€ntês parmicêlles Proposé€§ sur 16

clevi€r, à savoir :

È NOIRl. BLEUE ROUÊE3 UIOLET4 UERTS BLEU Pâ taÈ JFIUNE? BLFINC

r{K

Bien entêndu,l'encrê égalemsnt pêui faire l'objel d'unêcolorallon à l'âlde dês

mémeschiftres, donc des mêm€slointeg;à la mise gouslension dg la machhe,
l€ papier êst blanc et l'encre æt nok6. cêl état corrèBpond aux llgneg suivani€s :

I
tar&

-I

Essayez enâuile:

SII'encreet le papler sonl de la mème couleur, ll nê s€râ bien entendu pa§

possible dê llre le texte proposé. Lê§ quelquês petits progremmes §uivanls vous
pêrmeltront dê miêux âppréclêr les inglructions PAPER, BORDEB êt INK :

9a r{. 73 ELECThOITIOUE ?AATIOUE
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3'G EBRDE|I 1: PflFER 7: lNX É

Êa
3B
46
5A :'r"

FCIE i =6 TO Ls
FC|R j =7 TA eEPËTNT FT i. J,N=XT .j: NEXT

1e PHFER È: âûRDER O: ÉLSêÊ FOR i =1 TD 7O4Ès P;ï.ÎNT "i'' j_Jÿ LST ô =INT aRND *A)
+tÈ PtiFEFt à+- INK 7-ê5E NEXT i

ae
2A
46
5g
Ëe
7B
AE

tiÊFEl+ O: ÉciR§ER G: GLE
FNF x =.T.8 TÛ 6 STEF, -1LÉT à=INT {RND *ÊiLET b=rNï tRNê*Êl
PR INT rNK r; ÉIT .'. . 15 +à rb j "-! ':i FIT 21-x,3-à +bi "o"PiINT INr, ei ÊT eG-}t,a§+à-b;L.{K â +b+ei FlT x ,8 i "'f"llEïT xELS : GD TO 1@

BNlGHl

llexisle une possibillté d'oblenk pour châque couleur uneteintê plus clake à
l'aicle dê c€tle Inslruction, qu'il suflll d'lnl6rcalêr avânt le lôxle à lâ sulle par
exemple dê lâ couleur choisie.

L'allribut 1 mêl en servlce tendls qu6 0 ennule I'ellêl précédenl.

].E FoR F=gl TO 7: REH Êouleùl_ ê

:@ FCIR t'=7 Tc| A STEF -1: REll .,trùtÊua du ho!-,i30 FÈR c:B TÉ 7r SEH ct,lrleur e

Les§ PêPEF| Pr BORDEII b: rNN È-' C

4È PÊ]NT F-T 9,ê; "F,IF.IEF = "; T's@ PRrNT FIT r,l , rê; 'Brrn!, = "; b
B@ PRINT AT 13,Èl; ENCFE = "/ i65 PFUSE 157e NEXT cj NE.XT h: NE.YT F

S FOR .=O TD ?: PCF)ER c: fNp..7-c: CLS1A FOR i =6. TB 9@2A PRINT CHRI i;
?q FBrN-r ERIêHT ].jCHRS (i+33]:
4Q NEXT i

- +S E8IrSE se: PRINT FLRSH 1rB-r
!!q.,'ERTGHT RR.' j BRIÈHT 1,.' i,ICITÈRIGHT,..": FÊUSE aoo5B NEXT C

Mels lês r€ssourcês du Speclrum sont immênses, el à I'alde du prooramm€
suivant, vous allez pouvoir créer de nouv6lles couleur§ dont le rosa, l'orange, le
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INVERSE

S'ilvous prenâil l'envie d'écrire en vidéo inversée. c esl-à'dire d inlervertir la
couleur de l'encre el celle du papier, il convienl d'employer l insiructiorr lfiVERSE,
suivie de 1 ou 0 selon les règles précédenles. Es§ayez ceci :

G
N

+7
5Ê

3)j FL
r", $ {§ -:

!! i.IPUT r:L-Ë:li 1i :N§ 2-i
: iaÈuf ÿ È:!-ir. ':lilillti'.hÈ

!:B P;1tri',i É|a!',Eri E.i ailt' 1-j_. dÈnf, "j Fl-fr5ll Ljh§ii1 îa
-.j, L.\, h',L.rJ-. - FLftSH ?i

1), FLÊiH e- rirr) '-e;'

ia
=e:§

5È

]T:T
L
E

PG

5Q
ÉÈ
àÙ
9G:t ) ,

] lE,

FLASH

Toutes les instruciions s'appliquant à la couleur peuvent en oulre béréiicier
d'un clignotemeni à l'aide de FLASH 1 i on ulilisera FLASH 0 pour stoF lrer cet

eflet, qui peut âtlirer l'attênlion de l'utilisâteur à I'occaslon d une llgne conrpor_

IANI INPUT :

OVER

Cette âutre instruclion met en cel.rvre une surimpression très particlrli're Avec

elle, ildevient aisé d'imprimer dans le même emplacernenl un caraclele e1Ùn

accent pâr exemple. Les minuscules accentuées sont donc à noire porlée i ll est

eoalem;nt lres lâcile de souligner un lexle. Nolez bren la presê rce dL L -Ft I
o6ligaloire enlre les câractères a melanger. Faisons ouelques êccd :.

"e 'i i:l1t$
:lÙ

i,i'lË- ri j .s I t j-És rILPC'
iii"r r s F'Rrrrr
i''-rR f =-r î'f - Et _!- 

$
F'F:;l:: : :, '' ' 'rirI:; É. '- ;
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Èèci est tras itFoftânt...
,-Êf i È<*

§ nE!,1 .Èl,an9a da Êtrâctêaât1A OUEFT 1.26 FOR b=97 To 1tl3Â t OR s=33 Tt! 4?
,, 4a FRf,NT CtlRi bjcHPl AjÊHRl s;

sô NEr-r s: NExî b

ôàlir]àhéCtit:+Bàaôb4.r *uÀ65blt6bbba r.laiPjiitdt+*6Ê<eâôt:
{li4d d,I ll dd dd dê È tl .iairër§t$o8êc€ilt$rai.::§+f$t-r{§t1 i$È3{eît{t95iàH}ttriÈÀ!< à§irtrhbLt TttS&I I'*+iàii.!i3È*ifË3,r§+ t j ri i r' À ('.t È:dl I r r. :'!:ta"tt-ttàXiil:++
l+l!ridl!ael*rtFtlprtÉ È § dr ll il Ù êl È! rt Ê ri a È t, F

" 
E ê d {j.tE4(J d ô $ e Q 6 e

'-.tPi:làI*PÈtFFRFFFt{r:tria4.r-ia(tceq{riaJli§§frllr§FfÊ5Fll§ta$E;r,gg3§§Slrr:f*
à=i t t: t+t + r ttâütll
r.i + g u I b r. u t| u u !§ ç s Ë !.d-\Tr.!I{lsV$vL_eltià+alfi§Fgsùr§Ê:iÈs!;li

Ce demiêr programm€, pêrmel de créer uns multitudê de cârâctèros qua6l.
ment indéchiffrables. Cêrtaln€6 flguressont pârtlcullàrêmeni Jolles êt pouront
poul-ètre vou§ incilêr à cré€r volre proprô alphâbêt...

AÏTR

Cett6 fonclion sêra ullllsé€ un p€u à 16 mânièrê dê PRINTAT pulsqu'ette
§'âppllque slmplemênt à un caractèro préols dê l'écÉn. Elle rêtournô à l'utllisa-
i€ur un nombr€ équlveleni à la 6ornmê dê 4 nombrês dÈtincls :

128 si l'on ullllsâ FLASH 1,0 pour FLASH 0
64 avec BRIGHT 1,0 pour BRIGHT 0
Le cod6 du pâpl$ mulllpllé par B
enfln, plus lê codê d€ lâ coulêur de l'encre.
C6ol p€ot ètre trèg ulil6 pour tester un polnt précis au cours d'un iêu.

16 FIEH es3ài dÈ ti fonction FiT
TN

'-;1-[;ipiiili;§+r. çç**i,eir
4A NEXT X

ll vouô apparllent à présent d6 jonqler av€c tout cela 6t de metlrê un pêu do
bruit et de lumièrê à voa anciôns programm€6.

^.qiv.?Guÿ ISABEL
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Sous ce titre méiodieux se
cache un petit monlage
très simple qui intéressera
les automobilistes. En
elfet, à peu de {rais, on
peut rendre agréables et
plus efficaces es « t!c-tac »

dissonants des clignotants
montés sur les voitures.

ÇÂti\S
È
è

§rùl

(}.*

:df 
fH i

Principe

I est simple- A châque utilisâtion
des clignotants, le montage
proposé émellrâ en cadence

un son d'environ 400 Hzdânsun
peli1 haui-parleur, avec possibililé
de réglage de la puissance émise.

Le principe théorique simpli{ié en

Dès la mise sous lension. nous
supposons T, bloqué el Ti pâssânl ;

le collecteur de Tr esl donc négatit
el le condensaieur Cr va se charger
à travers la résistânce 82. En tin de
charqe, il rendra la base du transis-
tor T2 positive elT2 sera passant. De
ce fait. le collecteur du lransislor T,
deviendrâ négalif et le transferl de
charge du condensaleu. C, blo-
quera le l.ansistor Tl en rendant sa
base négative ll laudra un certain
temps pour que le condensateur C2
se recharge et que le lransistor Tr
redevienne passanl. Le phénomène
estcycliqueel l'on oblient sur le
collecteur du lransistor T2 un signal
d'environ 400 Hz donc audible el
musical , la forme de ce signal n'a ici
âucune importance. Les vâleurs des
résistances 82, 83, des condensa-

leurs Cr, C2, ainsi que 1â tension
d'alimenlalion sonl les principaux
éléments créâteurs de cette Iré-
quence. La théorie étant terminée,
notre lréquence vâ à lravers la résis-
lance R5 de 910 0 sur la base du
lransistor T3. Ce PNP va lravailler en
commulaiion ei servir de préamplifi-
caleur. Les signâux recueillis sur
son collecleur sonl directemenl ap-
pliqués aux bases des lransistors T4
et Ts pour ê1re amplifjés.

L'ampliricaleur

C'est un montage simplifié du
lype Push-Pull paire complémen-
laire. La capacilé du condensateur
Ca permet Ie maintien d'une tension
aux bornes du haut-parleur quelle
que soit l'allêrnance quialimente le
Driver-

Cel amplilicateur, mâlgré ses dis-

DeBcriplion lechnique
el lonctionnement

Le montage comporte 2 parties:

2" un amplilicateur.

L'oscillateur

llesl lrès classique. C'est un mul-
livibrateur aslable. ll est composé
de deux transistors, de deux
condensateurs el de qualre résis-

. ii.l+



lorsions, donne un excellent résultat
pour notre utilisation. ll n6 possèdê
que des avaniages, llest simple,
pêu coûteux, fonclionn€ sous un6
gamme de tensions étendue, ses
composants sont très courants.

Lâ puissanceesl recuealli€ sur un

petit haut-parl€ur de 5 cm. dê 5 à
10 O. Le réglage dê la puissance de
sortieest possibl6. Sur lê circuil im-
primé, il sulfit de supprimer lê strap
ABet de metlre en série avec la
résistancê Rs un pol€ntiomàtrê dê
220 A_

Le câblage
La gravure du circuit en époxy

serâ réalisée suivant l€s possjbilités
de chacun, puis ies élémênts seront
soudés- L'ensemblê êst facile à réa-
liser, les composanls sont connus.
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Ît
/

I
II
lr



Sivous prenêz I'option " réglable »,
n6 meltez pas le strap AB. el soudez
les 2 fils allant au potentiomètre,
monlé 6n réslstance variable à la
place du strap. Soudez lê haut-paÊ
leur sur l€s points indiqués. Chacun
agiraau mieux pour implant€r sur le
véhiculole ckcuil êt le haut-parleur.

Avant d'inslaller I'appareil sur le
véhicule, vous ferez les êssais com-
plets sous une tension de 15 V. En
câs de Problèmês. reportez-vous
aux lênsions et intensités de réfé-
rence indiquées sur le schéma.

Le montagê
sur le vÔhicule

llsultit dê sê brancher sur les cli-
gnotants « Avanl ', Prenez une
marsse €n « passanl » el ramenez IeS
lroisfils sur les points dê la pletinê
G.D.M. (feltes des raccords sérieux
âvec du filet des cosses dê
1,5 mm,),

Notons quê le montage fonc-
tionne pour les véhicules ayanl le
négatll de lâ balt€rie à la masse el

que les diodes ânti-relour Dj et D,
évitênl l'allumage simultené Droit-
Gauche des clignotants. Si vous
âvez une voiture dont lâ ba êrie â
son pôle positif à la mâsse. il laut
brancher le positif sur la broche G
ou D, et les d6ux fils quivienneni
des clignolanls sur la borne M, à
travers deux diod6s dont lescalho-
des seront inversées par rapport âu
schéma normal(voir achéme 2).

Notons égalêment que la tênsion
d'unê balterie varie de 12 à 15 V,
§uivânl la vitêsse de rotâlion du mo-
l€ur. Le monlagê proposé suppor-
tera ces écaris de tension. Sulvânt
les différenles tensions el la puis-
sance demandée, la maquelte a une
consommalion moyênne de 75 mA.

ll€sl souhêitâble d€ pouvoir cou-
per lâ mass€ par un inlerrupteur afin
que l€ clignotânt musical puls§e étre
mis hors servic€ §i nécessaire. No-
tamm€nt si le signal" DANGER "esl mis ên fonctionnement.

Vous possédê2 maintenant tous
lesélémenls pour m€ner à bien
cette pêllte réâlisâtion.

Liste des composants

Résistêncês (1/2 W 5 /ù
R1 : 6,8 l«l (blêu, glis, rouge)
R2 : 330 lct (orange, orange,

fu : 100 l€l (brun, noiL jaune)
Ra: 6,4 Kl @leu, gris, rouge)
Rs : 910 çt (blanc, brun, brun)
R6: 1O0Q (brun, noir, brun)
R7 : 200 g (rouge, noi, touge)
Ra:8,2 O (gris, touge, ot)
Re:6,8A @bu, gtis, oo

ù :6 800 pF
Cr: 10 OO0 pF
Cs:220 pl 1O V
Diocles
Dt, Dz : 1N 4004

h : 220 A lh. (pas obligatoirc)

5à 10ît A 65 mm
Trcnsistors
T1T, :2N 2222 A
Ta Ts:2N 2905 A
Ta:2N 1711 A
Citcuit époxy 95 x 42
Fils, soudurc, cosses.

AGB-lS*':$ài11""?="üâr-1'f"',i"-,'-ïi:'fJ1i5[TI,T3]H,I'"""
PROMOTION du mois vokbrei!.,u.ou3ics4
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Jll y â trois sorles de oannes : tâ
I I panne électrior.re tÀauvaisE contact, soudüre àeche, etc.)
qui, d'après tes statistiques, r€pré-
senlenl plus dê 90 oÂ des câs I Lâ
panne électronique (transistor, Ct,
etc.) est beaucoup plus subtile, heu-
reusement elle ne lâit que 6 ôÂ des
câs. El enfin ce qu'on appêlle le
" coup de vieux ", rarement bien
grave, sauf quand on ne trouve pas
la pièce de rechange...

tJn grand aveu : l'âuleur â horreur
de ,ake du dépannâge. mais quand
ily est conlralnt el une fois les
jurons adéquats dûm€nt prolérés, it
faul que c€tte corvée âiltê vite. Voilà
pourquoi nolre méthod€ commênce
par le lréquênt, puis te tocatisation
grossière où l'on rechêrche le pro-
bable. En cas d'éch€c, c'êst la locâ-
lisation précisê, méthodtque €t d&
tailléê

I - Les pannes élêctriques

Comme nous l,avons dlt, ce sonl
les plus tréquêhtes ; peu nobles
mais parfois très vicieuses et sou_
vênt plus difftcites à trouver qu,un
transistor claqué |

Au hit-parade, les atimentâtions:

L'.limânlâlion per pitor. Prenons
le cas d'un récêpteur aadio conte-
nant quatre ou six pites 1.5 V. Trois
pièges classiquês.

a Biên que le vollmètr€ vous ait in-
diqué 1,5 V pour châcune sur tê câli-
bre 5 V, soit sur 5 x 20 = 100 kO (l
= 15 !A...), il n'empèche que l'un€
d'enlre elles est 6rchi-usée : êl una
pilê u!6. e6l un i.olânt placé dâns
la série. Pourtesler une pite, ilfaui
la faire débiter, parêxempte dâns
unê ampoulê. Un lruc: sivous êl€s
en panne de pile un jour térté, en-
tourêz la coupable de papier atumi-

tv. 73 EIECTROLTOUE PiATTOU! iô,

Lorsqu' un appareil électro-
nique tombe en panne, ll V
a deux rêflexes extrêmes à
éviter, dlre « je n'ai pas le
schéma, je l'envoie en ré-
paration », ou au contraire
« j'ai le schéma détaillé, ie
vais vérifier chaque com:
posant » (Bon couraoe !).
Mieux vaut dire « ie vâis'
d'abord vérifier cô qui est
generalement fraoile puis,
le cas échéant, je détermi-
nerai Ia partie coupable ».
Parvenu à ce stade, vous
pourrez soit la réparer
vous-même, soit la préci-
ser au réparateur patenté :

rl ne pourra alors pas vous
« assommer »,,.



nium pour faire le contâct avec les

. Sur ce radiocassette, Plus de FM

ou plus de magnétophone, mai§
l'AM ên GO et PO lonctionne hono-
rablement : Parce que cerlains
tuners et la plupart des régulations
dê tension êt devitess€ se bloquênt
brutalement en d€ssous d'une cer_
tein€ tension minima, Par exemplô
7 V ; alors quê l'AM en " lout tran_
sistor " nê Présentê Pa§ un s€uil
aussitranc. ldem pour lêsvu mètrês
à LED utllisant un IJAA180. A ce
propos, sivous remplacêz six pilês
1,5 v par six batteries cadmium-ni-
ckel, vous aurez 6 x 1,2 = 7,2V...

o Lês piles sont neuv€s mâis av€z_
vous êxaminé dê près les contacls ?
Cêux du fond...

L'âlimenlâlion seclêur. Vous avez
bien sûr vérilié le fusible, mâis lui ne
sourke guère (ou pârfois levleillisse-
ment). Qui esl mdmené ? Lâ Prise,
le cordon el I'inter marchê_arrêt. A
volre insu,l€ cordon a peut être subi
un écras€ment par pied dê chaise ;

le cuivre s'est cisaillé à I'intérieur,
justê à la sortie de ces sacrées
pris€s moulées. Quant à I'inter I

Savez-vous qu'un€ marque Presli-
giêuse de têleviseurs couleurs
monte de supêrbes intêrrupleurs à
poussoir, avec voyanl incorporé
(220 F H.T.), qulne durent Pas Plus
d'un ân ?... Sile cas se Présente, il

Iaut l€ condamner Par deux straps
eten monter un " vrai " à l'arrière,
moins ioli mais solidê. Mèmê .êmar-
que pour la touche du clavier sêr-
vant d'inter sur les radios porlâiives.

Les contacts mécânique3, Un Cl
ênfoncé sur un soclê DIL n€ bouge
pas, de ce fait l€s contacts re§lent
bons, sauf s'il châuffê beaucoup...
Hélas, cê n'est Pas lêcâs des cla-
Viers à touchês, des rotâcleurs' el
encore moins des modules qul

" brândouillent " sur un conneclêur
(ou slot), L6s deux Premlers ont un
remède miracle, un coup dê bombe
spécial contacts, pâr exempl€ le

" F2 » de « KF ". Pour un connectâJr
de module. l'effet de la bombe ne
serâ Pas durable si le module n'est
ôas immobiliaé. Prenons un €xem-

;le celèbrê, l extension t6 K du zX-
a1 : itsulril d assembl€r PâÊdes-
sous avec une plâquelte d'âlumi_
nium, maintenue pâl trois vis Parker
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(commê cêlles des coffrêts Téko),
côté zx el côré 16 K. N'essâYez Pas
d'étamêr les languettes du module,

ça non plus ne durerait pas.

Les courts-circu il!. ll y a des
choses qui devrai€nt êlre bien ser-
rées et quiavec lesvibralions (voi_

ture) se desserr€nt. Quelquês exem-
ples classiqu€s : un potenliomèlre.
ou un rotacteur à galettes, a légère-
ment pivoté et une de ses co§ses
vient loucher le llanc du châssis;
unê cosse plate dê masse a pivoté
sous l'écrou et vient toucher une
patte de composant. Vérlflez aussi
lastabllité des radialeurs, l'étal des
fils à I'inlérieur des pris€s que vous
enfichez dâns votre appareil.

Le3liaison6 mas3ê. Dans des appa-
reils pâr ellleurs très sérieux, nous
avons souvent rencontré des liâi-
son§ mâsse de la plus grand€ fantai-
sie. Exempl€, ce fréq!êncemètre dl_
gital haut de gamme où lâ masse de
ta liche d'enirée était r€liée à la
masse du circult lmprimé Par un fil
dénudé vaguement colncé dans unê
pince 6n cuivre ll Une simplê sou-
dureet l'appareilâ dê nouveâu mar_
ché. Très souv€nt, le châ§sis mélâlli-
quee§l rêtié à la masse du module
par une entretolse (ou colonnetle):
véritiez alors que l'écrou esl biên
serré. Méliez-vous aussi dês socles
d'entréeou de sorlie donl le conlacl
mass6 êst ( assuré » pâr le châssis
lui-méme ; s'il est en âluminium, peu

de dsques, mais quand il est €n fer
av€c la pelnlure graitéê sous le
socle...
Le3 soudurê3. L'€nnemi le Plus
sournoisêsi la« soudure sèche " :

au départ, c'êst un contact mécani-
que, l'appareil fonclionne, pui§ d€s
mois plus târd, c'est la Panne. C'est

àcâuse d'elles que vous avez sou-
v€nt entendu : « Quând mon poste
s'arrêie, je donnê un coup dê Poing
d6ssus et ça reparl ! ,

Le seul appareil valâbl€ Pour re-
pérer une soudur€ sèche, c'êst la
loupe, lly ên a de deux sorles, en
boulêou en cratèrê(voir fiO. 1).

selon que le circuit ou la Palte dê
composant a relusé de s'élam6r
pârce que pas assez chaud lors du
souclage. Entrê le métal el la gouttê
d'étain, il y a du décapanl (résine)
qui,lentemênl, a corrodé le cuivre
ou le lalton, d'où cette Panne à re-
tardemenl.

Pour assainir un€ soudure sèche,
il n'6st Pâs recommândé de " re-
mouillêr " l'élâin avec le ter, ilfaut
apporter dê l'étain neul: s'ilY a la
place, faites unê soudure Par-
d6ssus, sinon sucêz I'ancienne sou-
dure à la tresse ou la PomPê, Puis
ressoudêz normalem€nt.

Attention, une fois ie malréParé,
ilfâut s'assur€r qu'iin'y€n ait Pas
d'autres, car la coupable ou lutur€
coupable peut ètrê do celle§-là | Vé-
rlfioz aussl lês soudureô fils-cosses.

D6ns lê cas dês protolypê§, Ilfaut
aussl scruter à la lampe le bonne
conlinuité des trâils cuivre, Avanl
gravure, une flne râyurê du trait ên
transfert sera reproduile. Mème si
ellê êst plus élrollê qu'un cheveu, le
courant ne passerâ pas I

Pour détecler râPidêmênl et sùr€_
ment une panne élêclriquê, I'outil
idéaln'esi pâs le conirôlêur en posi-
tion ohmmètre, mals Plutôt un tea.
lêu. lonorê, telnotre " DELICA-
TEST " décrit dans " Electronique
Pratique " no 63, Pâgê 77, trèssé-
lectifel sans danger pour lês com-
posants aclifs.
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ll - Les pannes
de composants

Pour l'instenl. nous n'allons pâs
têster des composanls qui ne cla-
quent pratiquement jemais, à sevoir
(ordre dégressif):

- Les trensformeteurs, sauf odeur
de vernas brûlé.
- Les condensâteurs céramique êt
polyester.

- Les résislances, saul couleurs
brunies.
- Les cellules CdS.
- Les amplis-op,741, C43130,
TL081, etc.
- Lês 555.
- Les Cllogiques TTL et C.MOS
(après avoir lonctionné).
- Les afficheurs el les LED (après
avoir lonclionné et sans chocs).
- Les diocl€s.

Voyons à présent la liste d€s
composânts lragiles:

- Les transistors, FET et IJJT.
- Lês condensatêurs él€ctrochimi-
ques.

- Les photodiodes.
- Les thyristors.
- Lês régulatBurs de tension 723.
- Les polentiomèlres.

- Les triacs.

Un composârll actil silicium pêut
claquer pour deux raisons i sur-
châulle prolongée. ou pointe de sur-
tension ou surintensité mèmê u,tra
brève.

lJn potentiomètre s'use mécani-
quement, sa piste n'est en fail
qu une couche de peinture conduc-
tric€.

Les condensateurs éleclrochimi-
ques sonl êncore plus sournojs qu€
les soudures sèches. nous les étu-
dions à pârt.

En général, un composant siti-
cium n'agonise pas, ilmeurt d'un
coup- Toutetoi§, certains trensistors
commo le 2N lTll peuvent voir leur
gain 0 chuler de 150 à 30 à la sutte
d'une sévère surchauffe, et cela,
seu, le tesl au transastormèlre peui
le dirê ; mais le cas esl très rare.

a Les électrochimiquôs. Vous savez
dqà que le mârquage d,un étectro-
chimique est très approximatif ,
qu'un 100 /rF peut faire 150 xF €n
réalilé. Alors, pourquoi serait-it

précis pour la tension limile ? N€
vous croyez pas à l'âbri en 14 v
avec un 1 000 sF marqué 16 V : it
Peut lenir des années ou seulement
quelques semaines. Que tait-jt ?
« luil », comme s ilâvâit une résis-
lance en parallèle, mais une résis-
lânce lrÈa vedabla avec le temps el
la température- Même €n le dessôü-
dânt, vous ne pourrez le tester d'unô
manière valable. Cela concerne lês
coîdensateurs de 100 pF el plus
monlés enl16 alimentation el masse,
êxemplês découplage mais surtout
celuide filtrage à lâ sortie du ponl
de diodes. Brenchez votre conlrô-
leur à sês bornes, mais en position
lên3ion altaanalivo, puis meltez
sous tension- vous lisez alors la len-
sion dê ronllement au bruil de fond
100 Hz: sil'aiguillê monte puis re-
descênd, puis remonte au bout de
quelques minules, ce condensateur
esl bon pour ta corbeille. Cette fuate

lll- La marche à suivrs

llserail présomptueux de présen-
ter un processus universelde dépas-
tage quelque soii le genre d'appâ-
reilou de panne. lüâis, en règte
générâle, on peut tout de suite dire
qu'iltaut se servir davantage de sa
lète que du conlrôleur, et surtoul ne
Pas « opérer en douanier » en vou-
lent véailier chaque composânt. Non
seulement ce serail kès long et déti-
câl, mais pârfois complèlement inef-

peut même par la suite endomme-
ger les daodes el le transformateur_

Par contre. un condensâleur de
liaison inler-éiages ou de sortie vers
HP ou de découplage d'émetteur est
à l'abridecela.

'';

tF

Phota 1- - Une botne cle ce polentiomètrê ûel seïé esi ÿenue en ôanlact
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Tout d'abord, est-ce que la len-
sion coîlinue d'alimentalaon est à
peu près normale ou très faible ? si
elle est laible. dessouder la cosse
v+ du module: sielle resle faible
c'esl l'alimentation, si elle grimPe
c'est dans le circuit imprimé que Ça

Posez le doigt sur chaque cl,
lransistoret résistance âlifl de dé-
tecler un échau!{emenl anormal.

Remontons la lilièrê: Nous allons
iniecler un signalet le suivre dan§ le
circuit jusqu'à l'endroit or) il décro-
che- Pour cela deux lechniques
comPlètementoPPosées :

1. On iniecle à I'enirée un signâl
quelconque, voire tout à lait artili-
ciel, et à partir de cette entrée on
suit le signalsur l'écran d'un oscil-
loscope. C'esl la méthode quâsi in_

laillible, oui, mais vous n'avez Pas
d'oscilloscope, alors prenez le pro-

2o Le capteur de signal est mainle-
nâni fixe. sur lasortie- Pâr exemple
le vôltmèire. une LED ou un HP

selon le rôle de l'appareil à déPan-
ner L',entrée est en l'air. c'esl le
générateur de signalque l'on va dé-
plâcer, depuis la sortie el en remon_

Cet iniecteur de signâ|, souvent
en forme de gros stylo, s'appelle un

" signallracer ". On en trouve dans
te commerce ou on le fabrique car
plusieurs réalisations ont déjà été
publiées.

Quelle que soit la méthode du

" iraÇage ", on linit loujours par dé-
couvrir l'étage quibloque le signâ|.
Le coupable peut être un lransistor,

Photo 2. - cetle cosse de mâsse mal seffée vient loucher une patte de

une cliode, un Cl, un condensateur
ou une résistance. lci une règle
d'or: pâs d'idées préconçues I

C'est-à-dire qu'avanl de dessouder
quoi que ce soit, on va tourner au-
tour de l'élage en mesurant des ten-
sions. Le transistor soupçonné ost
peut-être bon, mais ilest mal Polo-
risé. en ce cas ce n'esl Pas luiqu'il
laudradessouder... C'esl I'occasion
de retourner encore le module afin
d'examiner, sous cette zone, l'étal
des soudures et destraits cuivre,
avec plus de circonspection que
précédemment.

Puisque vous avez localisé le mal
sur quelques cenlimètres carrés,
c'est bien le diable sivous n'en trou-
vez pas lâ cause exacte.

Voyons maintenant quelques cas
particuliers.

lV - Les magnéiophones

Leur électronique esl increvable
mais leur mécanique n'est Pâs éter-
nelle- S'ilq pleure » ou patine en bo-
binage râpide, ne cherchez Pas.
remplacez le caoutchouc (courroies
et galet) Par du neul.

Lavilesse est bonne mâis le son
est médiocre : question de tête. Elle
peutêtre sale, usé€ ou le leutre
presseur (modèles à bobines)joue
mal son rôle. Comment savoir si une
tête propre esl lrop usée ? Pour
cela, nous utilisons le révélaleur ma-
gnétique€n bombe (" KF "). Voici
comment opérer : Prenêz une bande
ou câssetle neuve el absolument
vierge êt enregistrez un son grave
contanu avec un niveau mâximum-
Dégàgez la bânde et arrosez-lâ à

I
I

I

H
1,,
I

l+llltl_-r
IE
i"",
I or"

i roul
gne
surl

F
peu

gist
loul

fixâ
sonl
heul
ajus
clini

I
rl
J

:
I

a:

§

I
11Ô tr" 73 ELECIROI'IIOUE PNAT|oUE



bout porlânl avec la bombe (préala-
blement agilée dix secondes au
moins). Armez-vous d'une lrès torte
loupe pour examinêr les pistes ma-
gnétiques. On a parfois de grandes
surprises !

Rappelez-vous qu'une tête usée
peut liro correctemenl mais très mal
enregislrer. Changêr la tête d'enre-
gistrement-lecture est à la porlée de
lout bricoleur méticuleux.

Vous remarquerez qu une tête est
lixée par seulemênl deux vis qui
sont aussi deux vis de réglages : la
hauleur, c'esl évidenl et facile à
aiusl€r, et l'n azimutage » : c'est l'in-
clinâison horizontale. llfaut que l'en-

treler verlical (invisible) soil rigou-
reusemenl perpendiculaire au sens
de défilement de la bande (voir
fig. s).

Ce réglage se fait par voie so-
nore: sur un excellenl magnéto-
phone, tailes une bande de réfé-
rence, un son aigu de 2 à 5 Hz de
lréquence et surlout d'amplilude ri-
goureusemenl stable. Placez cette
bancle dans le magnétophone à ré-
gler. Râccordez le conlrôleur en po-
sition Vn sur la sortie HP ou casque
et lisez. Réglez la vis d'azimutâge
jusqu'à avoir un signalde sortie
maximum. C'est aussisimpl€ que

V - Les afficheurs à
cristaux liquides LCD

Ce type d'âfficheur esl un empilê.
ment de plaquettes qu'ilserait im-
prudent de désassembler. Deux
types de pannes. Des seqments ne
s'éclairent pâs ou extinction tolale.

Dans ce dernier cas, l'€ngin a pds
l'humidilé (montres): ouvrez l€ boÈ
laer et laissez-le ainsid€ux àtrois
iours.

Ouand des segments ne s'éclâi-
rent pas, illaul accuser lê parallé-
lisme du sândwjch. On peut souvenl
y remédier en engageanl unê pêtite
cale d'épâisseur entre le bord du
cadre et la vilre supérieure.

Vl - Les appareils à lampôs

Ne souriez pas, la reslauralion de
certains âppareils à lampes est par-
fois toul à lai! rentable. C'esl une
éleclronique très ditlérente de celle
âu silicium, d'où ces remarques im-
portantes :

- ll y a souvenl des tensions com-
prises entre 250 e1400 V...

Photo 3 - Le petit arsenal du dépannage : un testeu sonore, un contrôleur et deux bombes " âieon,ssânlcs "
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- LJne tâmpe (ou tube) s'us€ mais
ne vieillit pâs.

- Enlre deux lampes de même réfé-
rence, il n'y a prâtiquemenl pâs dê
dispersion de caractérisliqu6s, Une
bonnê chose,

- Les condensaleurs cle lilirageâ
haute-tension viâillissenl mal et de-
viennent alors lrès dangereux.

Vous voulez remettre €n service
un de ces appareils, qui n'a pas
fonctionné depuis longtemps. ll mar_

che ? Alors éteignêz-le et d'âutorité
remplacêz le ou les condensâteurs
de filtrâges. lls ont I'aspect de gros
cylindres âlumlnlum (l 25 à40 mm)
marqués par exemple 2 x 16 !F/
500 V. Sivous ne suivez Pas cet im-
péralif, voilà ce quiva arriver: l'âp_
pareil semble fonctionner à mêr-
veille, puis le cond€nsateur luil de
plus en plus, le tran§tormateur
chaulfe et peut griller(vous n'en
trouverez âucun de remplacemên0,
puis c'est le bouquet linal : le
condensateu r exploa€ I Unê lormi-

dablê détonation, avec proiêction
de mllliers dê conteltis, lesquels
sonl pârliellement conducteurs,.. La
chose est arrivée à l'âuteur à ses
débul§, un très mauvais souvenir.

Après ce remplâc€menl, l'âPPa-
r€ilne fonctionne pas d'une manière
idéâle: un coup de bombe" KFTOP
LINEAR " à l'intérieur de chaque po-
têntiomètre- Rêmplacez toutea les
lampes pgr des n€uves (on en lrouve
encore). Alnsl, av€c 160 F, nou§
avons remis à n€uf un Inlégraleur
n rélormé ", doni la version aclu€ll€
dépâsse les dlx mille lrancs...

On ne r€slaure que des appârêils
quifurenl de haut d€ gamme ou de
clâsse prolêsslonnelle, par exemple
cêrtâins magnélophones à bobines
et apparêlls dê mesures, acquis €n
1984 pour ce qu'on âppelle une
. bouchée de pâin ,. Très impor-
tânt : n'oubliez pas la prise de terre.

Ne dénlgr6z pas trop les appar€lls
à lampes;certes c'est lourd, en-
combrent, ça chaufle, mais la qua-

litéexistâit déià : certains groupes
musicâux prélérent les amplls à
lampes (toujours labriqués).

Conclusion

Nous espérons que gràce àcês
quelques conseil§, vos déPannage§
sêront rapides et eflicaces, tant sur
vos réalisations que sur des appâ_
reils commêrcialisés. Nous voulons
l€rminêr par cês deux grands princi-
pês.

- Rélléchk avant d'entreprêndre
un6 mesure ou un démontage.

- Dessiner âvanl de démonter ou
dessouder.
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Des méthadès hadetnes aêthêtlenl nlntènanl
d'acqùétn iès ÿite une ûéûarc excellenta.

Comment obtenlr le

MÉMOIRE ÉIIINNANIE
dont vous avez besoln

ÿb\ qÉ 'os rÀ?t
06rhiFrmnitir*,r iü!otrdirrêor rsr àoodir 

'ÙdrÔ 
0i {É ':n!s 

'0s àrtr6

mhi,'ành ohrà ) -6r.5 6rq0eie +ronpl. rvlêrrlodn
rrisn.;Jsoeyotnaæ""".0.50nh- lorprénû{ r"o5o, ?0d.Àlrts {u5Dù-d

i i;r ",r ù h{ Gr B ùerr dmr'o"F, trru*, ô,or o.i!pq\
,mmaemmmro: nm' lru oqr *rr ùiu 'h4lesro§'i041.
ild qmi à ds dü t6 d-r€, m e{1e 6r (' Ppi(ùpJdi

t e't. 6'lorltloie0!r ' 4ri@rt* Là|.t01i101
d d!o[o-f lts bon Ê 1!!€§

;mlrodê osm,rdsdùoêr{(ède "ro04i!6 tà r*r! 4n0ù eôa eÿal iE o6rra ! dts
hbrcnù Ln s.tr 

'a 
ûro@ 0u "o.so froa. t-zo{'nà 6 d@4lo'sq- l5.gldP à nêror!

si,i*ttnmin,oo rcu otr;ora oe\0.-n. @'5Bq'j6 rrêid !PFrdoô"'q d,r!
ÀiÈ,m e ni e sàr.«,dnry'r o6 orro (older-M4.,r!10 

'do'd.d6c 
u '6d!tun.b,ùFir.4,n 'oüb* Prse hr @4oro" dr0ôo!'4

mrrl e6 d.elorà ou\ dPr_aitre'q h oha0-@ÿ{t"rÙÙ0!'i0\ BdoÉ5lhae'
d€n/ 0dpe!5-rks0-i ortol/lr ? ,6 d. _ou5 h érudrrls deriq æDro{'dr

atr qrè dr' ( 6 (êÀ I d Ldr oh'n
,Bb@s arù.t rnsrolu |eiel

s {n {rru &o' lh @ oË 15 r'r 4Ie'fniI' 4
à 0Éiooe bl" Iéliodè. io-\ dÉr d

"-ËI".*i" .ï"À,,""nn iiteer.ru'æ oe'e dE,-ioro06PL û\q.s t\hh. !
m"*r n mtmor u,rr,re or " i. ojft oidpsrLG.&rrLhBL!0n0oFroarg
iÀti,, À.trto, 'p",rurt e teor l .ri' ine o,&dutsa'rpronar
Mr ! rom d5 !trs àE( lsqkls 10661@tr

--*-GBATUITS l brochure +1tê3t de votre ménolri
Dàtuoa a bot ou c6N.h n dÉw_k l' S.do \r J6 7

cü r; dËlÙ6s,I Mui slllhdÉirdhma 750rI PARIS

t,.@t ùÈ.i!@erûq@" rtftddw ù' taû12t15

ttww "rw ætr^ti,*a aat u+ tPM N\rùtLdû. d.ntP nN @ IrM )

112 N" 73 ETECTBONIOUE PRATIOUE

E
d'ér
slor
lâ li

mâi
éle(
quâ

ter i

émÉ
liais
câs,

ém€

c
l'util

blel
mol
{l€s
les L

mén
impr
sêlo
Mak
nolr
riali!



CÂ
§

-
=

Pour transmettre un ordre
d'un point à un aulre, sans
fils bien entendu, plusieurs
supports malériels sont

utilisables. Cilons les rayons
infrarouges ou ultrasons ainsi que

l'émission haule fréquence. Ce dernierW'"" procédé présente des avantages certains : grande
diBtance possible, pas de directivité. En conséquence, émetleur et
récepteur n'ont pas à être à vue l'un de l'autre. Ces caractérisliques
sont souvent déIerminantes pour un usage précis.

Xornote lenu de son orinciDê lâ
!f, traison raoio pres"nt" rn o"n-
E ger potentielcertain. Celui
d'èlre brouillée par une autre émis-
sion pârasite. Ceci a longiemps été
la limite de malé.iêls simples. Mais
commê dans beaucoup d'aulres do-
maines, l'évolution des composants
électroniques a permis de remar-
quabl€s progrès.

Ainsl, nous pouvons vous présen-
ter ici la réâlisâtion d'un ensemble
émetleur-réc€pleur permeltanl une
liaison IMBROUILLABLE. En aucun
câs, lê récepteur ne peut réagir à
une âulre émission qu'à cell€ dê son
émell€ur.

C€cia été rendu possible par
l'utiljsâtion du circuit intéqré
MM53200. Cet élément remarqua-
ble génère dès mise sous lensjon un
mot binaire de douze bils en série
(les douze impulsions sonl générées
les unes âprès les aulres sur une
mêm€ so ie). Bien entendu, chaque
impulsion peul prendre deux étals
selon la programmâtion du circuat.
Mais, avantage déierminant dans
notrc cas, ces deux états sont mâté-
rialisés par deux duréês de l'impul-

sion el non par présence ou ab-
sence d'impulsion. Ceci permei de
s abslenir du diffacile problème de
synchronisation enlre émetleur el

C'est donc un code bien précis
quiest lransmis par l'émelteur. Au
récepteirr. un décodeur est pro-
grammé pour ce même code. S'il lê
reÇoit.Iordre est validé. Dans un
cas contraire (émission parasit6). il
fall otlice dê barrage infranchissâ-

L ensemble que nous décrivons
ici permet donc de p.ovoquer le col-
lage d'un relais à dislance sur un€
dislance de plusieurs cênteines de
mètres. ceci avec une très grando
sécurité. Sa réâlisaiion est malgré
toul relâtivemeni sjmple,

L'EMETTEUR E1 CD

Lc achôm.

Comme pour toul système de
transmission d'informâlion, on re-
trouve dans ce schéma deux étages
bien distincts. Toui d'abord,le ciÊ
cuil inlégré I\rM53200. c'esl luiqui

génère le code àtransmêttro clont
on dispose sur la borne 17. La lré-
quence d'horloge du circuit 6st dé-
terminée par le cond€nsaleur de
4,7 nl et par lâ résislance dê 3,3 kO.

L'autrêétage esl la tête haut€-
fréquencê. Elle esl conçue autour
des transistors BC238B et 8D135.
Le BC238B êst monté en oscillateur.
Sa kéquence est détêrmlnée par le
quartzteillé icidans la bânde dês
27 MHz. Ce signal haut€-lréquênce
est lransmis au 8D135 pour ètre
amplifié et émis par l'antênnê.

llest inléressant d€ voir commenl
le code est " imprimé » sur l'onde
haule-tréquencê pour élre lransmis.
Ôela s'efleclue simplement par dé-
coupage de l'alimentalion de l'ét6ge
oscillateur. On le voit bien, cet étag6
n'est pas relié dkectement à la ten-
sion d'âlimenlation, mais par l'intêr-
médiake du transistor 8C338. Celui-
ciesl lui-même commandé per l€
BC238B et pêr les impulsions ve-
nanl du codeur. Selon le préseîce
ou non d'impulsion, l'étâge oscilla-
teurfonclionn€ ou non, C'est âinsi
que l'on " module » la haute-fré-
quence par les impulslons du code.



Liste du matériel
Emetteur El CD
Seni-conducleurs
MM53200
BD135ou 137
8C328.25
8C338.25
2 x BC238B
2 x 1N148
Condenseleurs
- éramique : 56 pF - 2 x 22o PF -

La rââlisalion

Ell6 ne présente âucune difllcullé
parllculièrê. Enire eutre lês bobina-
ges touiours délicât§ à réalis€r exis_

tentlout lelts. Comme Pour toul
mohtego hâute-fréquênce, les soll-
dures devronl èlre soigné€s.

Le circult €st rêlié à une antenne
télêscopique de 1,25 màtre ou à toul
âutre anlênnê accordée sur 27 MHz
L'ensembleest âlimenlé §ou912 v
par 8 piles de 1,5 V Placées dans un
coupleur. Précisons qu€ le monlagê
consommg unlquem€ lorsqu'lly a
ênvoi d'ordfê. La consommation ên
vêille €sl nulle.

Lâ mls€ 6u Polnt sê résume au
réglage du noyau du transformaieur
hautê-lréquence- On pêul pour cela
s'aider d'un petit champmètrê dont
on cherche àobtenir le maxlmum de
déviation dê l'alguille.

w)ê intérieurc de l'émetleJt.

3 x 10nF-22 nF - 0,1 pF

- lilrn plaslique : 4,7 nF
- chimiquê 16 V: 10O pF
Réslslances 1 /4 W
6,8A - 100f) - 470 {t - 3,3 Kl -3 x
4,7 m-2 x 10 Kt -22 l<ît

Divets
quartzémetteur, bândes des 27 MHz
bobinêges : VK200 - 2,2 ÿH - 10 pH
Trenslormatêur HF 113 CN2K509
2 x ninl-dips à 6 conlacts

collrct métalllque 180 x 60

antênne lélesêoqlque 1,25 m êl em-

LE RECEPÎEUR R1 Ci'I

Lc rchémr
Le première partie êst latèl€

hauteJréquence. Elle reçoil le signal
prov6nant dê l'émetteur et détecte
l'lnlormetlon transmise (icl le 6ode)
pour qu'elle soit ensulletraitée par
lê décodeur. Cet étage hâute_fré-
quêncê €st du iype supêrhétéro-
dyne. Ceci€xplique lâ présencê d'un
quatlz qui doil osciller sur une fré-
quênce de 455 kHz Inlérieure à celle
de l'ém€tteur. Lê signâl généré par

cet étage e§t souslrall à celuivenant
del'ânt€nne. On obliêît ainsiun sl_
gnalsur 455 kHz amplifié Par les
étâges lréquencê intermédiaire
(trânsislors 8F494), détecté (diode
1N4148) et remis en form€ (transis-
tors BC238B).

On reirouveensuilê l€ circull lnté_
gré MM53200 utili§é lcien déco-
deur. Le codê pour lequel il est pro-
grâmmé doit lui parvenir (qualre lois
qui plus €sl) pour que I orclre soit
vâlidéel quê lô relâis colle. C est lui
quiserl d'obsiacle à tout eutre si-
gnâlque le réc€pleur pourrait rece_
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A l'émeiteur, elle s'obtient ên
jouanl sur les douze mini-inlerrup-
teurs. Au récepteur toules les en-
1rées de programmation du déco-
deur sonl reliées au départ à la

masse pâr des pistes cuivréês. on
obtient ainsi le code 000000000000.
Pour obtenir un 1 à un endroit quel-
conqir€. al suflit de couper la pisle

La réalisation

Elle est relativem6nt miniaturisée,
donc atlenlion aux soudures.
Comme pour l'émetteur, les bobina-
ges existenl lout faits. Ne pas ou-
blier la liaison entre les capots des
trois iransformaleurs Flet le lrans-
formateur HF. L'anlenne est consti-
tuée par un brin de tilsouple de
80 cm de long ônviron-

Pour la mlse au point, on plâce un
cônirôleur commuté 6n voltmètre
entre le poinl marqué « l\, - et la
mâssê. L',émetteur est mis sous ten-
sion. En jouant sur le réglâge dês
trois translormateurs Flêt du lrans-
formateur HF, on cherche à obtênir
le minimum de déviatioh de l'aiguille
du conirôleur. On doit commencer
par le derni€r lransformat€ur Fl
pour « remonter » vers le lransfor-
maleur HF. Ces réglages sont à re-
prendrê plusieurs fois.

La progrâmmation

Bien entendu, la programmation
du codeur et du décodeur doivent
être identiques pour qu6le montâoê
fonctionne.

Liste du matériel
Récepteur Rl CM
Semi-conducteurs
4xBC2s8B(C2)
3 x 8F494 (F)
8C328.25(C3)
2 x 1N4148
zenet 4,3 V/0,4 W
MM53200N

- dirumique:4,7 pF - 10 pF -22 PF
-27pF-10nF-4x22nF
- film plastique:4,7 nF

tantale:0,22 trF - 10 pF -22 pF
chimique 16 V:47 pF

Résistances 1/4 W
1a'0 A - 27O çt - 330 A - 2 x 1 Kl -
1,5 kdt - 2,2 l<dl - 3,3 l<9 - 2 x 4,7 m -
15 I<çt - 2 x 47 K) - 82 l<9 - 100 Kl -
820 Kt

Divers

quêttz récêpteur bande dês 27 Mhz
bobinages : VK200 - 3,9 pH
transfôtmateu HF 1 1 3CN2K2 1 I
trenslormateur Fl 4 10O (J)
trcnslormateû Fl 4101 (B)
translomateur Fl 4102 (N)

relâis HB1-DC6 V
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LES KITS VIDEO <« O.M.X. »»

e numéro un de la dis-
tribution, « Omenex »,

outre la difTusion de
grandes marques telles
que Amtron, KuriusKit, Uni-
tronic, propose à sa clien-
tèle des kits de raccorde-
ments vidéo très utiles, '.-r:::-
sous la marque O.M.X.

n effet, de nombreuses
personnes se heurtent parlois
aux problèmes de liaison entre

leur téléviseur et leur
magnétoscôpe.

Conscienl de ces problèmes,
O.M.X. propose trois kits vidéo
permettant plusieurs possibilités
d'utilisation du léléviseur et du
magnéloscope,

Kit n" I
lls'agil d'un ensemble de câbles

el de prises destiné âu raccorde-
ment enlre deux maqnétoscopes de
type " VHS Betamex el U-Malic ",
quelle que soil la marque de l'un ou
de l'autre, ce qui permet de taire du
montage de lâduplication, etc.

L'ensemble comprend :

A. 1 cordon vidéo (câbleverl KEx 6
75I)),longueur '1,20 m RCA màle -
RCA mâle.

B. 1 cordon son/enregislrement lec-
lure), longueur 1,20 m. DIN 58
mâles - DIN 58 mâles.

C. 1 âdâptaleur sortie son (rouge).
longueur 0,20 m. DIN 5 B lemelles -
RCA mâle - iack a 6,35 màle.

D. 1 adaptâteur enlrée son {bleu},
longueur 0,20 m. DIN 58 femelles -
RCA mâle - jack o 6,35 mâle.

E.2 adaptaleurs RCA femelles PL
259 mâles.

F.2 âdâptateurs RCA lemelles BNC
mâles,

6,"*4fu*"^
p.:,
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Kil « lntregtal »,

lls'âgit d'un kit péritélévision et
duplication tous standards (VHS,
Belamax, V 2000 JVC, Telefunken).

L'ensemble comprend :

A. 1 prise périlélévision, entrée. Verl

B. 1 prise péritélévision, sortie.
Rouge.

C. 1 cordon de duplication Din
6Bm/Din 6Bm 1 ,20 m.

D- 2 âdaptateurs Din 6B[/VHS, Beta,
etc.

8.2 adaptaleurs Audio Din 5Bf/2
RCAm.0.20 m, Bleu noir.

F. 1 adaptateur audio Din 5BI/2
jacks 3,5 m, 0,20 m. Rouge.

G. 1 adaptateur vidéo RCAI/BNCm.
Rouge-

H.2 adâptaleurs vidéo RCAI/PL
259 m

(:)

dm
Ce kil permel la lecturê et I'enre-

gislrement à partir d'un léléviseur
muni d une prise péritélévision avec
lous les mâgnétoscopes " VHS, Be-
lamax et U-Malic ", quelle quesoit
la marque.

Ce mode de raccordement (lélévi-
seur-mâgnéloscope) améliore la
qualité de reproduction des enregis-
lrements vidéo el permet l'enregis-
lrement à parlir du récepteur deté-
lévision, pour les magnétoscopes
démunis de tuner.

L'ensemble 60mprend :

A, 1 cordon, longueur 1,20 m avec 1

fiche péritélévision mâle ; 2 RCA
mâlesvidéo) + 1 Din 5 B màl€s(son)
1 jack o 3,5 femelle + (atimenlation
12 V).

B. 1 âdaplâleur son,longueur
0,20 m, 1 Din 5 B lemelles, 2 RCA
mâles + 2iacks o 3,5mâles.
C. 2 adâptateurs RCA lemelles PL
259 mâles.

D. 2 adaptateurs RCA femelles BNC
mâles.
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Commande d'une LED en continu

Comlt|.n.l. dlr.cla: ulilisable quand la
sou.c€ Ur tournlt au molns 4 V d'unê ma-
nlè.s à pêlr prèê stâblê ei quând cette
sôurce pôut délivrêr un€ intsnslté §ufii-
sanle pour l'allm€ntallon dê la LEO (3 à
30 m^. sulvânt rypê de LED êi rumino§ilé

proclHu?! r s€ flxêr U1 ainsi I'iniêi§lé
d'âllmârtâtion d€ tâ diodq h, calcuts R1

= (Ur - 2VYl,, la dlsslpatlon dans R1

Er.mpL .le calcül: loute LED rougs,
@ 5 mm, âdmet au moins h = 20 mA.
Câlculons, pour ca cas, R1 quand Ur

= 2sv. on calcul€ fu = 125 - 2llo,o2
= 11504 (prêndr6 1,2 m), dissipalion
0,5 w.

Comlnlld. par t7and.lo. d. commut.-
lirxl.

Dans le êâs d'unê têllê commând€ ln-
dirscl€, on distingue enirê unê tên§on
d'âlimenlâtion, U1. êt uns lsnsion ds
commande, U2. Du lâit du pouvon d'âm-
plilcâlion du lransislorTr, U, poura êlre
plus ,aible que U1. Cêpêndânl, U2 n6
poura guère ôtre inlâi€ure à 1,5 V. Si B
ost le gâin ên courâît (valâr statique
minimale) du trânsistor. le courânl de
commândê 12 pourra èire iusqu'à B iois
inlériêur âu couranl d'utllisalion lr. Ce
courani dê commândê pourra provsnir
d'un circuit photo-él€clriquô, d'unê
sondê de têmpéralurê, stc.

Dè que h dépasss h/8, lâ lumlnælié
dê la LEO rêsiê consiântê.

En prlncipe, lê montagê psll lonction-
nêr âvêc de§ l6nsions allernalivss pour
U, €l/ou U, (divisâ alors pâr 2 ênviron
lss valêurs des résisiances donl le câlcul
ê§l donné orus roin). rourefois. § Ur
> 5V#, il sst prud€ni d'lnsér€r un€
dlod€ (1N 4003 ou snnihirê) ên sériê

Prldur€: câlculêr Rr commê pôur lâ
commânde dû€lcle. Si U2 sst la vabur
minimale que p€ut pr€ndrs la tsnslon ds
commândê, êl B le gâin ên ôourânl mini-
mar de T1, pr€ndrê Ri< B(U2-O,7 Vyl1.
Olsslpation dâns R2: Urûùr/Br.
Er.npl. d€ c.lcul: on dispos€ d'une
lsnsion d alimentalion U1 = 10 V êl d'un
t.ânsislor dont B = 250- On vout obl€nir
lt = 10m4, U2 pouvanl eùe comprise
enirê 3 êt'100 V. Pour 8,,le calculabou-
til à 820 A (< 0,1 W) êt pour R2 à 56 m
(< 0,2 w).

Alimentation de LED en alternatif basse tension

od. IOI{O r Alimsnté sn alt€rnatif, une
LED ns toncllonns qu'unê alt€mance sur
dêux. Comlne êllê nê $ppo.ls qu'une
faibb r€nsion invsrs€, on doit prévoir un€
diodê sâie O, supportânl âu moins 1,5
tois Ur el un€ inlensité égal€ à colle d€ la
LED. U1 ne pellt guère êlrê intériêurê à

Prcclldur.: SI on vêut unê lumlnosllé
tellê qu'on I'obtiêni, en coniinu, âveê une
intsnsilé I, pr€ndr€ R1 = ru1 - 2 vy(2 D,
dlsslpailon U1242Rr.
Er.mpl. .L c.lcul: Sur U1 = 10 V, on
v€ul obt€nir uns luminosné cor€spon-
danl, en continu. à I = 2OmÂ dâns la
LED. On dél€rmine Fi = 390 O
(> 0,13 W).

ode DUO: Dglx LED, tèie-bèche, sê

proiègent mûtuêllêrnênt conlre tout
ex(Ès dê lension invers€. On économisê
lâ diode D des dêux aulr€§ montage§,
mai§ lâ dissipâiion dân§ Rr êst plus
grandê, Ls montâg€ asi utilisâblê pour

Piocidürr: Si la lumlnosilé de chaque
LEO (€llês p€uvoni èlre de êôulêurs diflê
rnlês) doil êlre csll€ qu on obtionl, en
conlinu, pour une inlênsité I, on câlc'ilê
Rl = (Ur-2\4(21). dissiparion UllR1-
E*.mpl. d. cllêül: Dônné€s Ui = 15 V,
| = rS mA. On câlcul€ R1 = (15- 2Yo,O3

= 4330 (prendrê 470 o), dissipation 15
x 15/U0, soll0,5 W.

Uod. [ULTI-üOI{O: Même principê
que MONO, mâis avêc mis€ en séri€ de

plu6lêurs LED. Même dérinilion dê l. La
lênslon U. €sl la somme des chutês dl-
rêcles dêê LED: 1,8V pour rouge et
orang€, 2,5 V pour jaune st v6rl. U1 doit
êtrê âu molns égalê à 1,5 UF.

Proc'ffur.: Calculsr Br = (Ur - UF)/(2 D.
dissipâtion {Ur - UFP/Bj.

Ex.mpl. d. câlcul: Soii U1 = 25 v et 3
LED.ouge§ + 4 verl€s, I = lOmA.On
calculs UF = 15, ,lV. on vérife quê
1,5UF < Ut, on câlcule B1 = 47OO
(< 0,2 w).
Xod. IIULTFDUO ! Appllqusr prlnclpê
ci-dês€us à montâqe DUO. Pour unê
mème vâlêur de Ut, MULTI-DUO âli-
m€n!€ d€ox lois plus ds LEDque MULTI-
MONO,

Gil@;



Alimentation de LED en alternatif 22O V

^yrnl.g..: 
Le monlags proposé p€rmsl

de réduke, sân§ pêrre d'énêrglê, lâ tsn-
sion d€ la pri§8 d€ courânl à celle né6es-
sane à l'âlimêntâlion d'unê LED. ll pêÊ
m€i égalemenl, moyonnant iustê un
condênsâtârr êt unê réslslancs. l'allm€n-
tâiiôn simultânéê d'âu ûdm 100 LED d6
même coul€ur ou d€ coul€urs diftérôntes
{constiluiion dê symbolê§ luminêux).
læonYéni.nl: D€mand€ un condênsa-
lêur de bonne qualllé st dont lâ lension
de serulcs sst d'âu molns 400v en
continu ou 250 Ven altêlnâtit.
autrôr .olürion.: L'utilisatlon d'unê ré-
sistanco s€ris sst €n princip€ possibla,
mais dêmând€ une dlsslpallon de l'ordr€
de 5w sur 220 V, cê qui peul posù dss
problèm€s d'échâuffement. Une âlimên"
lâlion pâr lrânslormateur (volr LEO 02)
esi nécessaire, quând lê êircuil des LEo
doit èùs éleclriqu€ment sépâ.é de la
p.ise de coursnt- Unê lndlcailon lumi-
neusê pâr âmpor,lês impliquê uns durée

\'\

\
fod. DUO: Monlé€s tèts-bèche. 16§

(l8ux LEO se protègênt mulusllsmenl
conlrs toül êxcès de l€nsion inversê.
Procédu?.: Prendr€ Fr (prolêclion
contre surtênsioru) égals à 2704, ou va-
leurvoisine. Si lâ luminosllé dss LED doil
ètre volslnê d6 c€lls qu'on ôbtiênt, en
continu, avoc unê iniênslté l, prendr€
pour C un nombr6 dê nF âpproximatlvs-
meni à 30 I, I'lnlênslté I étant sxprimée

Erenpl. .le crlcul: On demande unê
luminosité correspondâni à I = 20m4.
On calcul€ C - 30 x 20 = 600 nF. Prên-
drê 470 ou 560 nF. Unê val€ur ds 660 nF
n'osi possible quê sl l6s LEO utalisé€s
âdmêllent plus de 20 mA.

\

od. MULTI-DUO r Mômo procédé qus
cl-conlrs iusqu'à 40 LED (20 pskê§). Au-
delà el jusqu à 60: prendrs C = 351.
Ensuile el jusqu'à 80 LEO : Prêndrê
C = 40-.. 45 L AU-dêlà êr jusqu'à r00:
prsndre C = 50...551.

Dans tous les cas, uiiliser pour C un
condensâleur donné pour âu molns
400 V continus ou 250 V âltêrnâtifs.

Nolâ: Pour âlimênlêr unê.oul. LED, utl-
liser "Modê DUO " el remplâcêr l'üne
des deux LED par un€ daod€ g€nr€
I N4148, disposésdâns ls mèmsssn§.

Commande directe de LED à courant constant

i't
illl
rV

1'';)
\,-j
,.,;.(

I
ni

le

Ayantago. : Pour commânds individuel-
lement plusieurc LED se trouvalt âlimên-
tées par une mèms source, on peut répé-
t€r plusiêurs lois l€ moniâge dê la
commands dirêctê (voir LED 01). Lê
monlâge proposé se conlsnl€ d unê
consommâtion d'énergie nêtiemênl
moindrê, car lss LED y sont disposéo§ ên
série. Comme êll€s s€ trouvenl allm€n-
téês en courânt constanl. on pârl ên
élêindre, par court-clrcult, un nombrê
querconquê, san§ que d lumlnosité des
autres na courânl prél€vé de Ucc nê va_

lnconvénienl: Avêc une vâlêur donnéê
dê Uco, on nê p€ut âlimêntsr qu'un nom-
bro limité dê diodes dâns une mêm€

Aülro .olülion: Pour commandff un
grând nombr€ d€ diod6s, ilsuttit dê réall-
s€r 16 montâge proposé plusieurs fois, eî
t'âlimontant sur une meme sourcê Ucc.

11A r{. 73 ETECTRONTOUE PnÀtOUE

Procadur.: Pour déle.mins la val€ur de
Ucc qui s§t néc€ssane pou. un nombr€
d€ LED donné, lâhê d'abord lâ somme
dê lsurs lensions dirêctss (1,8v pour
rougs 6t orange, 2,5v Pou. iâunê êl
vêrr), puls augmênlêr cêltê §omma d'unê
mârgê dê dlspersion d6 20 % êt ajoul€r
2 V pour lâchutedansTl.

Sl, lnversem€nt, Ucc ê§t donnée, cal-
culor d'abord lâ lênslon dlsponlble pour
les LED. 0.8 (U.. - 2 v), et von combi€n
d€lol§ 1,8 sl/ou 2,5 v 6êlârâii.

Si I esi l'intensité d'6limênlâtion dss
LED {à choisk suivanl typs €t luminosité
déslré€), calouler nE = 1 V/1, choisir lâ
vâ,êur nomalisé€ la plus prochê pour BÉ

et l'utiliser pour calcubr n2 = B (lBE
+ 0,7 v)/(101), B élânl lêgain ên courant
(vâleur slaiique minimab) d6 Tj. Calcul€r
rinal€ment Br = B (Ucc - lBe -
0,7 V)(11 l)- Lâ dissipâtlon dans T1 serâ
inlé êure à Ucc !, cêlle dans lôs résisian-
c€s restera négligêâbls.

Exêmplo d. câlcül: Pour commander
deux LÊD vê ês êt deux rougês, ll taui
Ucc = 1.2 (3,6 + 5) + 2 - 12,3V- On
prêndrâ Ucc = 15V. Sl ls translstor
(BC 237) présênle un B stâliquê mlnimal
de 120 €l si I = 20 mA, oo osl conduit à
Be = 470, Rz = lkQ, Bi = 6,8 kA. T1

dissipô moins de 0,3 w.

p(
tâ
t'€

B
B,
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A propos du

micro-ordinateur SINCLAIR ZX 81

Sans vouloir entrer dans le
détail de la construction de
ce micro-ordinaleur do-
mestique, nous proposons
aux lecleurs intéressés par
le phénomène inlormatique
quelques programmes sim-
ples (et teslés) en langage
Basic spécifique au ZX 81.
Cette rubrique ne prétend
pas vous initier vraiment à
la programmation, mais
elle pourra aider cerlains
d'enlre vous à utiliser leur
nouveau jouet, et, qui sait,
peut-être verrons-nous se
généraliser un échange
d'idées originales ?
Nous atiendons vos réac-
tions sur cette initiative.
Les programmes proposés
se contentenl de la mé-
moire RAM de 1 K disponi-
ble sur la version de base.

S
i\
§
È\

colvERsrot{ DEctt{af,
SEXAGES T L
(2X 81, RAM 1 K)

Ce programme fort sim-
plê oFÈre la conversion
d'un angle donné en
degrés sous lâ lorme déci-
male en son r&uivalent dé-
composé en degrés, minu-
tqs et se@ndes.

L'opéralion invease est
égalemênl possible, à

condilion dê présentêr
l'anglê à converlir sous la
forme demândéê par le
zx 81. Ainsi 25 degrés
4 minutes et 35 secondes
seront codés de la manière

= O25 oil 35.

o'eprès un programmê
original, proposé Par
M. Jêan-Marc Latour.

J
1A
15
l7
zg
22

27
2A
29
32
3'
4J
50
53
J4
55
60
65
70
ao
a5
90
92
94

16'0

REt! Dr'É
PRINT " I=DEG > Dl,lS z=Dr'ls ) DÊG"
I HPUT D
CLS
IF D.2 THEN GOTO 65
PRIHT
PRINT TVÊLEUR

IHPUT B'
PRItil ÊÊ
LET X=VÊL Êl
LET Ê-INT X
LET B-X-H
LET.t't-B 66
LET C-( I,I- I HT
LET S-C*69
PRIHT

tti

Il)

PRIHT Ê, " DEG ", I'-C, " I'IIH ", IHT S, ' SEC"
STOP
PRIHT 'VRLEUR OE L""ÊHELE ? DDDI1]'I5S"
INPUI Êi
PRINT Ê1(1 TO 3)r" D "rFl(4 TO 5)r" H ",
PRINl
LET F-VÊL El(l TO 3)
LET 8-(vÊL ÀÊ(4 1g Arr/60
LET C=( VÊL dl,< 6 10 7))/36O4
FRINT fi+B+C, "OEGRES"

Fi(6 TO 7)r" S -"
VSLEUR DE L'ÊNGLE ?

234
a2
44

OEG
I'IIH
SEC

VfiLEUR DE L"NNGLE ? DDDI'II''SS
234 D JZ I'l 44s-

234.e79

??,4.47449 DEGRES
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SERIES DE CH|FFNES
(zx 81, BAM I K)

ll est fréquent, lors-
qu'une p€rsonnê cher-
che un emploi, qu'il lui
solt proposé quêlquos
lests variés pour soi-di-
sânt cerner mieux ses
capacités ou plus sim-
plemênl son lnielligênc€.
Sans pour autant aÈ
prouver toiâlement celte
pratique, il est lrès bé-
néfique, pour qui veut
faire de l'informatique,
de développer son esprit
logiquê, el les progrâm-
mes suivanis réalisenl
un exemple des tesls
pratiqués.

Le premier pro-
gramme propose une
sé ê dê nombr€s se
succédant sdon unê
cêrtainê lol qu'il taudra
découwir pour trouver,
pâr exemple, lê dêrnier
terme de la série rem-
placé sur l'écran per ?

Oe nombreùsês po6-
sibilllés êxastent. el l'or-
dinaieû se lera un plai-
sir de choisir des
êéments aléatoires pour
m€ltÿ€ votrê ê6prlt logi-
que à rude épaeuve.

SERIES DE LETTRES (ZX 81 , RAM 1 K)

Ce second programme vous apprendra vile à
réciler l'alphabel, âussi bien à l'€nvers qu'à l'

1A RETI SERIE
15 LET É=PIÈPI
?B ùll4 rt6)
2J LET U-IHT ( EHD*IJ )+O
3E LET S'INT ( RHO*3 )+O
35 LET PÉiNr I BNDI(I1 )+Ê
4S GOSUB lggts
45 FOR I-G TO 5
5g FRIHT T(i)," "i
5' NEXT I
6A PÈ.rNT "?7"
6J IHPUT R
7A IF R<>T<6J THEH EOTD 65
A6 PEIHT "ERFIVO PÛUR "JR
9E STOP

166 FOÊ I=O TO 6
116 LET T( I )âU
12S LET U-U+P
13O LET P.F-O
140 HElll I
136 RETUEH
2og FAR I-a Tg 6

"la 
LËT r< L r-U*.$

?26 LEI U-U-P+T< 1 >

Z3O NEXT I
24A RETURH
3gq LET TIA)-U
319 LET UâU+z*F
32t LET r(?J=U
33S LET U=U-s
3.4q LEI T(,3r=t)
336 LET U=U*S
36,9 LET r<4)=U
37O LET U=U+a*P
3Bg LET T( 3 )'U
39S LET U=U-S
4og LEI T(6)-U
41O RETIJRH

droit. ll rêsle égalemeni un excellent exercicê
logique pour qui veul s'en donnêr la peine.

1A RE ÊBÊ
15 LET Ê,PIÊPI
1g Dln T*<6)
25 LET D"IHT ( EHD*26 )+38
3T LET P-IHT ( RHD*14 )+O
45 LÊT Ê-INT ( Rl'lD*s )+O
5E GOSUB 1Og*S
5A FOR i=0 TO 5
65 FnIHI Tt( I )r " " i
76 HEXT I
A8 FRIHT '?'
85 IHPUT R3
9g lF na<>fx61 THEi.r GOTO AJ
95 PEIHÎ "ÊEFVO ÊOUe "iRl
99 6107

lgg FoE I=0 TD 6
115 LET Tt( I )=CHE' D
12O LET OÉD+P
134 IF 0>63 ïHEH LEï D-D-26
15O HEXT I
166 RETURN
2Og FoR I=0 To 6
243 LET T'( I )=CHEâ D
2zg LET D=D-I-S
?3A lF D<3A THEH LET D=D+26
?€A NÉXT T

Ê7€ EETURH
3gg FOR FA TO J STEF 2
3lS LET Tt( I )'CHR' D
32s LÉ.T D!ù-P
325 IF D(38 THEN LET D*0+26
339 LET Tt( I+0 )=CHRt D
34A LET D=D+S
345 IF D>63 THEN LET Ê=D-26
358 NE}iT I
364 RETUEH

2ll t9 26 32 ?'!
BREVO POUR 37

t? t4
ÊRÊVO

92 ??

no
ERAVO

l,l T
BRÊVO

z7KF
PTUR $

PK
POUR X

20 3e
POUR 2J4

to 16 t? 39 43 ??
BRÊVO POUR 42 HHR!IB?

BRFUO POUR 6



LES CHIFFRES ROi/lÂINS
(zx 81, RAN| 1 K)

Ouelrapport peul-ily
avoir entre nolre système
décimalel le sysième de
numération romaine utili-
sanl les symbolês I, V, X, L,
C, D el M pour les nombres
1. 5, 10. 50. 100. 500 ei
1000 ?

Nous répondrons sim-
plement en vous proposanl
le petit programme suivanl,
quatraduit ledécimal en
romain moderne, dans le-
quelquelques symboles
Prennent uno valeur dirfé-
renle selon la place qu'ils

(Exemple lX et Xl.)

Nous découvrirons que
l€s Romains ne tradui-
saient pas le chiffre 0.
N'entrez pas de nombre
supérieur à 4000, et es-
sâyez, dans la limite de lâ
mémoire 1 K, d'améliorer
le programme pour élimi-
ner les espaces indésira-

1A ÊEH ÊÉTIE
UE THPUT I'I
3t LÉ.I Aale'
48 LEï U=H-Itlï ,i ti,'â ]#É
5A LEI 9=Il,1r 4 hl.,'rl)- Il'lT ,1 t'1,,168 )Ê',
É!-1 ItrT r:=ïllT tl)-r1àtt\-l î | r1Ë16t 1}n
r0 LEï I'l=IrlT ( i'{.,'l EAg }
B0 LÊT Ê$=" i II lll I'l 'f'
9A LET LlÉÉËË( 4âLl+1 Tfr 41ri_i+4 )

1âA LET A*='' H t',N i:iatl l,l- L
1 lEr LET Ul=ÊË( 4r.tr+1 Tr:r 4:+il,+,+ .r

12A LEl frâ." lr Êr: r::CÈ CD [r
134 LEf r:ËâÊ*( 4lr,:+1 -f r-l 4rrr:+4 )
1,18t LET Fâ= " l'1 l',1'1 l'1i"1i'1 "
158 LEl l'lt=f.1â(.3ril,1+ 1 Tr-r Tr+:n+Ê )
168 F'ÊIiil tl)11âit* i bâiuâ
18É ÉUiI

\lI
'l,t: "

r--tl ,,rrC

\ilLttlr
Lf,ALjlËr,

DL:rc,ürjr:

17
99

?44
re,ü1

333É
I

t1

nfi Çc
Htltl r:ÊË

Ëcr:

Y,; ITT\r r4
L VIl

,,L I"l
i

Lri:4)i Ix
zr,x 't 1

r:fl y,{-t lit,
irL"l

PYRAMIOE DE PASCÂL
(zx 81, RAM 1 K)

Ce petil programme
vous imprime sur l'écran la
pyrâmide de Pascal, jus-
qu'à la puissance 30.

Cet alignement de nom-
bres en progression régu-
lière se détermine à l'aicle

^- n!r""= pl(n-e)'
Le ZX 8'1 ne disposant

pas d'une fonclion facto-
rielle, et l'auteur ne dési-
rant pas utiliser les loga-
rithmes, celui-ci a utilisé
quelques boucles imbri-
quées.

Proposé par Arnaud
Trotin.

:6 FOR 2=6 T0 189
27 ùEAI a
27 FFIiIT Êr ]]-U.!,'TFIililr:lÉ t'E PÊSCÊL }]rrErlLr ,;Ê

4è LET È,U

Eâ LÈT D=arE

79 HEXT C
ê0 LET E-u

11O LET E-F
1e0 tExT c

1!A FCP C=U T0 <Ê-B)
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